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CAÙC PHÖÔNG PHAÙP PHAÂN TÍCH  
• Nhieäm vuï hoaù phaân tích (analytical chemistry) 

2 nhieäm vuï: nghieân cöùu phöông phaùp phaân tích ñònh tính vaø ñònh löôïng 
 Ñònh tính : nhaän bieát nguyeân toá hay nhoùm nguyeân toá, caáu truùc, thaønh phaàn 
 Ñònh löôïng : xaùc ñònh haøm löôïng 

Hoaù phaân tích moâi tröôøng (Environmental analytical chemistry) nhaèm cung caáp nhöõng 
hieåu bieát veà phöông phaùp xaùc ñònh caùc chaát oâ nhieãm trong moâi tröôøng ñeå hoaïch ñònh döï 
baùo, laøm cô sôû ñeå xöû lyù oâ nhieãm moâi tröôøng. 

• Phöông phaùp tieâu chuaån ñeå phaân tích 

Theo tieâu chuaån Vieät Nam ñoái vôùi phaân tích töøng chæ tieâu khí nöôùc.  

• Taøi lieäu höôùng daãn  

[1] APHA, AWWA, WPCF. Standard method for the examination of water and 
wastewater. American Public Health Association → phaân tích nöôùc 

[2] James P. Lodge, JR. Methods of Air Sampling and Analysis. Third Edition. Lewis 
Publishers , INC. 1989. 764 p. → phaân tích khí 

1.1 CAÙC PHÖÔNG PHAÙP PHAÂN TÍCH  

1.1.1 Caùc phöông phaùp phaân tích hoaù hoïc  

1.1.1.1 Phöông phaùp phaân tích khoái löôïng  

Laáy 1 löôïng caân chaát phaân tích chuyeån veà daïng hôïp chaát ít tan naøo ñoù (daïng keát tuûa). 
Sau ñoù taùch tuûa khoûi dung dòch nöôùc caùi, ruûa saïch caùc thaát baån haáp phuï treân tuûa, laøm khoâ, 
nung ñeå chuyeån thaønh hôïp chaát beàn coù thaønh phaàn hoaøn taøn xaùc ñònh (daïng caân).  

Vd.  ZnCO3  →  ZnO + CO2. (nung) 

   (daïng tuûa)  (daïng caân) 

    BaSO4   →     BaSO4. 

•  Yeâu caàu ñoái vôùi daïng tuûa 
 Ñoä tan nhoû < 10-7 ÷ 10-8 M 
 Tuûa tinh theå lôùn 
 Daïng tuûa deã chuyeån sang daïng caân. 

• Yeâu caàu ñoái vôùi daïng caân  
 Töông öùng chính xaùc giöõa thaønh phaàn vaø coâng thöùc hoaù hoïc 
 Beàn vöõng hoaù hoïc, khoâng haáp thu khí, khoâng oxy hoaù bôûi oxy khoâng khí, phaân huyû 

nhieät 
 Haøm löôïng nguyeân toá xaùc ñònh ôû daïng caân caøng nhoû caøng toát 
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1.2 PHÖÔNG PHAÙP PHAÂN TÍCH THEÅ TÍCH (VOLUMETRIC ANALYSIS), (CHUAÅN 
ÑOÄ - TITRATION)  

1.2.1 Khaùi nieäm  

Phaûn öùng chuaån ñoä:  X + C → A + B                                 

Phaûn öùng chæ thò:   In + X ↔ InX (β, k),   β = [InX]/([In][X]) 

    (Chæ thò) 

 

Vôùi C: dung dòch chuaån ñaõ bieát noàng ñoä (thuoác thöû). X: dung dòch caàn chuaån.  

Quaù trình chuaån ñoä laø quaù trình theâm daàn thuoác thöû (C) coù noàng ñoä ñuùng bieát tröôùc vaøo 
dung dòch caàn chuaån (X).  Khi löôïng chaát C ñaõ cho vaøo ñuû ñeå phaûn öùng  vöøa heát vôùi toaøn 
boä chaát X coù trong dung dòch ⇒ pheùp chuaån ñoä ñaõ ñaït ñeán ñieåm töông ñöông cuûa phaûn 
öùng chuaån. Caàn döïa vaøo 1 tín hieäu naøo ñoù (söï ñoåi maøu, xuaát hieän keát tuûa …) cuûa 1 trong 
caùc chaát tham gia phaûn öùng hoaëc moät chaát phuï laø chaát chæ thò. Thôøi ñieåm taïi ñoù chæ thò ñoåi 
tín hieâu laø ñieåm keát thuùc chuaån ñoä (ñieåm cuoái chuaån ñoä). 

Ñieåm cuoái cuûa chuaån ñoä khoâng truøng vôùi ñieåm töông ñöông ⇒ sai soá chuaån ñoä. Ñoù laø 
sai soá heä thoáng. 

1.2.2 Nguyeân taéc  

Döïa vaøo pheùp ño theå tích dung dòch chuaån ñeå thöïc hieän hoaøn toaøn 1 phaûn öùng hoaù hoïc 
vôùi maãu thöû ñeå xaùc ñònh noàng ñoä moät caáu töû X. Dung dòch chuaån laø dung dòch coù cöôøng ñoä 
hay khaû naêng phaûn öùng treân 1 ñôn vò theå tích laø xaùc ñònh (bieát tröôùc). 

1.2.3 Caùch chuaån ñoä 

C: thuoác thöû; X: caáu töû caàn xaùc ñònh 
 Chuaån ñoä tröïc tieáp  

X + C →  A + B  

Soá ñöông löôïng X = soá ñöông löôïng C 

Bieát Cc, Vc vaø bieát VX → CX.  
 Chuaån ñoä ngöôïc  

X + C1 →  A + B                        

Thuoác thöû C1 cho dö so vôùi X 

Phaàn dö cuûa thuoác thöû C1 phaûn öùng tieáp vôùi thuoác thöû C 

C1 + C →  D + E 

Soá ñöông löôïng X = soá ñöông löôïng C1 – soá ñöông löôïng C. 

Chaát chuaån: C

Chaát caàn xaùc ñònh: X

C X 

C1 

X 

C 



 4

1.3 CAÙC PHÖÔNG PHAÙP PHAÂN TÍCH VAÄT LYÙ (PHAÂN TÍCH DUÏNG CUÏ) 

1.3.1 Caùc phöông phaùp phaân tích quang  

Döïa vaøo söï töông taùc giöõa böùc xaï (nguoàn) vaø vaät chaát (maãu), phöông phaùp phaân tích 
ño khaû naêng vaät lieäu hay dung dòch haáp thuï naêng löôïng böùc xaï, phaùt xaïböùc xaï khi bò kích 
thích hay phaân taùn, taùn saéc böùc xaï.  

1.3.1.1 Phöông phaùp ño maøu 

• Nguyeân taéc 

Döïa treân söï so saùnh maøu saéc cuûa dung dòch nghieân cöùu vaø dung dòch chuaån. 

Moãi chaát coù theå haáp thuï hoaëc phaûn xaï böùc ñieän töø. Taát caû caùc chaát coù khaû naêng haáp 
thuï böùc xaï coù böôùc soùng 400-700nm (aùnh saùng troâng thaáy) ñeàu coù maøu. 

Söû duïng caùc phaûn öùng hoùa hoïc, trong ñoù chaát caàn xaùc ñònh (L) ñöôïc chuyeån thaønh 1 
hôïp chaát coù maøu laøm bieán ñoåi maøu cuûa dung dòch caàn phaân tích. 

Ño maøu: ño söï haáp thuï aùnh saùng cuûa dung dòch naøy. 

So maøu: so saùnh cöôøng ñoä haáp thuï maøu cuûa dung dòch vôùi dung dòch ñaõ bieát tröôùc noàng 
ñoä → xaùc ñònh haøm löôïng chaát maøu trong dung dòch. 

• Ñònh luaät Bugerô – Lambert – Beer 
 Ñònh luaät  

Moâ taû moái quan heä phuï thuoäc giöõa cöôøng ñoä maøu cuûa dung dòch vaø haøm löôïng cuûa chaát 
maøu trong dung dòch ñoù. 

I = Io.10-ε.c.l 

Trong ñoù: I: cöôøng ñoä aùnh saùng ñi qua dung dòch; Io: cöôøng ñoä aùnh saùng tôùi dung dòch; 
ε: heä soá haáp thu aùnh saùng, ñaëc tröng cho moãi chaát maøu, phuï thuoäc vaøo baûn chaát cuûa chaát 
maøu; C: noàng ñoä chaát maøu trong dung dòch; l: chieàu daøy lôùp dung dòch haáp thu aùnh saùng, 
cm;  

 YÙ nghóa vaät lyù cuûa ñònh luaät 

Caùc dung dòch cuûa cuøng 1 chaát maøu khi coù cuøng noàng ñoä cuûa chaát maøu vaø cuøng chieàu 
daøy lôùp dung dòch thì haáp thu moät löôïng naêng löôïng aùnh saùng nhö nhau, töùc laø söï haáp thu 
cuûa caùc dung dòch ñoù laø nhö nhau. 

T=I/Io= 10-ε.C.l 

A=lg Io/I= ε.C.l 

Trong ñoù: T: ñoä truyeàn suoát; A: ñoä haáp thu hay maät ñoä quang cuûa dung dòch. 

Maät ñoä quang cuûa dung dòch tyû leä thuaän vôùi noàng ñoä cuûa chaát maøu vaø chieàu daøy lôùp 
dung dòch. 

1.3.1.2 Phöông phaùp haáp thu 

Khi böùc xaï truyeàn ñeán vaät chaát (loûng, raén, khí), naêng löôïng cuûa 1 soá böùc xaï bò vaät chaát 
giöõ laïi moät caùch coù choïn loïc. Taàn soá böùc xaï bò haáp thu coù yù nghóa ñaëc tröng cho caáu truùc 
vaät chaát. Döïa vaøo taàn soá haáp thu treân phoå → ñònh tính 
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Döïa vaøo phoå haáp thu →  ñònh löôïng maãu. 

Söû duïng maùy quang phoå ñeå xaùc ñònh khaû naêng haáp thu caùc böôùc soùng khaùc nhau trong 
aùnh saùng thaáy ñöôïc. Maùy ño maøu cuõng ôû trong aùnh saùng thaáy ñöïôc. 

Phöông phaùp haáp thu: duøng phaân tích maãu daïng nguyeân töû khí hay daïng ion, phaân töû 
hoaëc dung dòch. 

Caùc caáu töû trong maãu coù khaû naêng haáp thu choïn loïc böùc xaï vbuøng töû ngoaïi vaø thaáy 
ñöôïc, taïo maøu haáp thu ñaëc tröng. Trong vuøng thaáy ñöôïc, maøu cuûa vaät raén do söï phaûn xaï 
ñeán maét cuûa aùnh saùng traéng laø toång hôïp caùc böùc xaï do bò vaät haáp thu. Maøu cuûa dung dòch 
trong suoát do söï truyeàn suoát ñeán maét cuûa aùnh saùng traéng sau khí bò maát 1 soá böùc xaï do 
nhöõng caáu töû trong dung dòch haáp thu. Maøu cuûa vaät raén hay dung dòch laø maøu boå tuùc cuûa 
nhöõng böùc xaï bò haáp thu so vôùi aùnh saùng traéng. 

Neáu dung dòch böùc xaï töû ngoaïi, aùnh saùng traéng truyeàn suoát hoaøn toaøn ñeán maét, dung 
dòch khoâng maøu. 

Dung dòch coù maøu do chöùa caáu töû coù khaû naêng haáp thu böùc xaï vuøng thaáy ñöôïc→ñònh 
löôïng = phöông phaùp quang phoå haáp thu thaáy ñöôïc coøn goïi laø phöông phaùp so maøu hay ño 
maøu. 

1.3.2 Caùc phöông phaùp phaân tích ñieän hoaù  

Phöông phaùp phaân tích ñieän söû duïng quan heä giöõa hieän töôïng ñieän vaø hieän töôïng hoùa. 

VD: maùy ño pH laø öùng duïng cuûa phöông phaùp phaân tích ñieän hoùa  

1.4 SAI SOÁ VAØ XÖÛ LYÙ THOÁNG KEÂ CAÙC DÖÕ LIEÄU  

1.4.1 Vieát chöõ soá coù nghóa 

• Hai nguyeân taéc vieát chöõ soá coù nghóa  
 Theo chöõ soá coù nghóa 
 Theo sai soá töông ñoái  

• Nguyeân taéc laøm troøn soá  

1.4.2 Caùc loaïi sai soá  

• Ñoä ñuùng : bieåu dieãn söï ít khaùc bieät giöõa giaù trò thaät vaø giaù trò xaùc ñònh ñöôïc 

• Ñoä laëp laïi: bieåu dieãn söï ít khaùc bieät giöõa caùc giaù trò xaùc ñònh ix  

• Ñoä chính xaùc : bieåu dieãn ñoàng thôøi ñoä ñuùng toát vaø ñoä laëp laïi toát cuûa moät pheùp xaùc ñònh 

• Sai soá:  

Moät ñaïi löôïng x xaùc ñònh n laàn cho caùc giaù trò x1, x2,…, xn. Giaù trò trung bình laø 

.; 0xx
n
x

x i ≠
∑

=  

 Sai soá heä thoáng coù caùc ñaëc ñieåm sau: 
 Coù theå xaùc ñònh ñöôïc. 
 Aûnh höôûng 1 chieàu treân ñoä ñuùng cuûa pheùp xaùc ñònh. 
 Do caùc nguyeân nhaân coù theå hieåu bieát ñöôïc: 

o Duïng cuï: (Buret, pipet, bình ñònh möùc, caân, maùy ño…) 
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o Hoùa chaát (noàng ñoä dung dòch chuaån coù sai soá…) 
o Phöông phaùp xaùc ñònh coù khuyeát ñieåm. 
o Ngöôøi phaân tích coù khuyeát ñieãm veà caùch ñoïc, caùch nhaän bieát maøu 
 Coù theå loaïi tröø hay hieäu chænh ñeå loaïi ñöôïc caùc sai soá naøy neáu xaùc ñònh 

ñöôïc nguyeân nhaân. 
 Sai soá ngaãu nhieân: (sai soá khoâng xaùc ñònh) 

 Khoâng theå bieát hay xaùc ñònh ñöôïc 
 Aûnh höôûng ñöôïc theå hieän ôû ñoä laëp laïi cuûa pheùp xaùc ñònh vaø khoâng theo moät 

quy luaät naøo caû. 
 Do nhöõng nguyeân nhaân khoâng coá ñònh vaø khoâng döï ñoaùn ñöôïc. 
 Chæ coù theå giaûm baèng caùch taêng soá laàn xaùc ñònh. 
 Giaûm sai soá xuoáng ñeán möùc toái thieåu baèng caùch taêng soá laàn thí nghieäm, laøm 

vieäc caån thaän hôn, söû duïng duïng cuï ño chính xaùc hôn, xöû lyù soá lieäu baèng 
phöông phaùp thoáng keâ. 

 Sai soá thoâ: 
 Sai soá lôùn do ñoïc sai soá, tính toaùn nhaàm ñôn vò. 

Laáy caùc giaù trò gaàn ñuùng: chæ laáy caùc con soá coù nghóa ñeå con soá cuoái cuøng laø gaàn ñuùng, 
caùc con soá phía tröôùc laø chính xaùc. 

1.4.3 Ñònh löôïng sai soá: 

• Sai soá tuyeät ñoái:   0xxε −=   Sai soá töông ñoái  100.
0

0

x
xxs −

= , %. 

 

 

 

Taøi lieäu tham khaûo  
Taøi lieäu tham khaûo chính 

• Clair N. Sawyer, Perry L. McCarty, Gene F. Parkin, Chemistry for Environmental 
Engineering, McGraw Hill, 1994, 658 pages. 

Taøi lieäu tham khaûo theâm 

• APHA, AWWA, WPCF. Standard method for the examination of water and 
wastewater. American Public Health Association → phaân tích nöôùc (CD) 

 


