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MOÂI TRÖÔØNG VAØ OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG  

0.1 KHAÙI NIEÄM MOÂI TRÖÔØNG  

Moâi tröôøng laø taäp hôïp taát caû caùc thaønh phaàn vaät chaát bao quanh ta, ñöôïc hình thaønh do 
caùc quaù trình töï nhieân hoaëc ñöôïc taïo ra bôûi con ngöôøi, coù khaû naêng taùc ñoäng ñeán söï toàn taïi vaø 
phaùt trieån cuûa sinh vaät. Moâi tröôøng töï nhieân bao goàm thaïch quyeån, thuyû quyeån vaø khí quyeån. 
Moâi tröôøng nhaân taïo nhö ñoàng ruoäng, vöôøn töôïc, coâng vieân, thaønh phoá, caùc coâng trình vaên 
hoùa, caùc nhaø maùy saûn xuaát coâng nghieäp… 

Sinh vaät goàm ñoäng vaät vaø thöïc vaät ñaõ xuaát hieän trong quaù trình tieán hoùa cuûa traùi ñaát, 
khoâng ngöøng phaùt trieån vaø aûnh höôûng roõ reät ñeán traïng thaùi töï nhieân cuûa quaû ñaát trong giôùi 
haïn sinh quyeån. Sinh quyeån ñöôïc hieåu laø phaàn cuûa traùi ñaát maø trong ñoù coù toàn taïi söï soáng. 
Sinh quyeån bao goàm moät phaàn khoâng khí (khoaûng ñeán taàng ozoân), moät phaàn thaïch quyeån 
(saâu khoaûng 2-3km töø voû quaû ñaát) vaø toaøn boä thuyû quyeån.  

Söï phaùt trieån cuûa taát caû caùc hình thöùc soáng treân traùi ñaát bao goàm caû loaøi ngöôøi dieãn ra 
trong ñieàu kieän töông taùc laãn nhau cuûa nhieàu yeáu toá töï nhieân.  

Ñeå toàn taïi vaø phaùt trieån, con ngöôøi ñaõ khai thaùc thieân nhieân ñeå laáy nguyeân lieäu, nhieân 
lieäu. Con ngöôøi ñaõ saùng taïo ra caùc quaù trình coâng ngheä ñeå saûn xuaát ra caùc saûn phaåm ñaùp öùng 
nhu caàu ngaøy caøng cao cuûa cuoäc soáng vaät chaát, tinh thaàn cuûa mình. Chính trong quaù trình möu 
sinh ñoù, duø voâ tình hay coá yù, con ngöôøi ñaõ laøm thay ñoåi moâi tröôøng töï nhieân xung quanh  
mình baèng caùch taùc ñoäng leân thaûm thöïc vaät vaø caùc quaàn theå thöïc vaät, ñöa vaät laï vaøo khí 
quyeån, thuûy quyeån vaø thaïch quyeån, laøm thay ñoåi thaønh phaàn töï nhieân cuûa chuùng, laøm thay 
ñoåi caân baèng töï nhieân voán coù cuûa noù. Caùc taùc ñoäng ñoù cuûa con ngöôøi coù nhöõng taùc ñoäng tích 
cöïc, laøm cho xaõ hoäi loaøi ngöôøi phaùt trieån vaø ñaït ñeán trình ñoä vaên minh cao nhö ngaøy nay, 
nhöng cuõng coù nhöõng taùc ñoäng tieâu cöïc laøm oâ nhieãm moâi tröôøng. 

Söï oâ nhieãm moâi tröôøng döôùi taùc ñoäng cuûa caùc hoaït ñoäng con ngöôøi ñaõ coù töø khi coù con 
ngöôøi, khi hình thaønh khu quaàn cö ñaàu tieân, khi ñoù caùc doøng nöôùc chaûy qua khu vöïc bò nhieãm 
baån do nöôùc thaûi sinh hoaït, caùc caën baõ vaø raùc thaûi cuûa cö daân ôû ñoù. Haøng nghìn naêm tröôùc, 
nguoàn gaây oâ nhieãm khoâng nhieàu vaø taùc haïi haïn cheá. Trong 1 – 2 theá kyû gaàn ñaây, söï phaùt 
trieån cuûa coâng nghieäp ñaõ laøm taêng gaáp boäi nhu caàu veà nguyeân lieäu vaø naêng löôïng, keùo theo 
söï phaùt trieån vuõ baõo cuûa vieäc khai thaùc, cheá bieán vaø söû duïng than ñaù, daàu moû vaø caùc khoaùng 
saûn khaùc, laøm cho moâi tröôøng khoâng khí, nöôùc vaø ñaát oâ nhieãm naëng neà. 

Söï phaùt trieån cuûa neàn vaên minh coâng nghieäp hieän ñaïi, moâi tröôøng coøn bò oâ nhieãm bôûi caùc 
saûn phaåm toång hôïp hoaøn toaøn chöa heà coù trong töï nhieân vaø thôøi gian gaàn ñaây laø caùc saûn 
phaåm cuûa ngaønh coâng nghieäp haït nhaân vaø caùc vuï thöû haït nhaân. 

Ngaøy nay, söï phaùt trieån cuûa caùc ngaønh coâng nghieäp ñaõ taïo ra caùc saûn phaåm phuïc vuï con 
ngöôøi ñoàng thôøi cuõng ñöa vaøo moâi tröôøng moät löôïng chaát thaûi voâ cuøng lôùn coäng theâm löôïng 
chaát thaûi sinh ra trong quaù trình sinh hoaït cuûa con ngöôøi, laøm phaù vôõ caân baèng sinh thaùi maø 
caùc quaù trình töï nhieân khoâng kòp xöû lyù nhö tröôùc ñaây (vieäc taùi sinh chaát thaûi nhôø vi khuaån, 
nöôùc, khí vaø taùc duïng cuûa aùnh saùng maët trôøi). Vieäc phuïc hoài moâi tröôøng töï nhieân laø raát khoù 
khaên, phaûi maát moät thôøi gian daøi vaø caàn coù nguoàn kinh phí raát lôùn.  

Moái quan heä giöõa xaõ hoäi vaø moâi tröôøng ñöôïc moâ taû treân hình 1. 
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Hình 1. Sô ñoà quan heä xaõ hoäi vaø moâi tröôøng 

0.2 SÖÏ OÂ NHIEÃM MOÂI TRÖÔØNG 

Söï oâ nhieãm laø quaù trình chuyeån chaát thaûi hoaëc naêng löôïng vaøo moâi tröôøng ñeán möùc coù 
khaû naêng gaây taùc haïi ñeán söùc khoûe con ngöôøi, vaät lieäu vaø söï phaùt trieån cuûa sinh vaät. 

Caùc taùc nhaân gaây oâ nhieãm bao goàm chaát thaûi coù theå ôû daïng raén, loûng hoaëc khí vaø caùc 
daïng naêng löôïng nhö nhieät ñoä, tieáng oàn. Trong moâi tröôøng töï nhieân luoân coù yeáu toá naøy. Tuy 
nhieân, moâi tröôøng chæ goïi laø oâ nhieãm neáu noàng ñoä caùc chaát treân ñaït ñeán möùc coù khaû naêng taùc 
ñoäng xaáu ñeán con ngöôøi, sinh vaät vaø vaät lieäu. 

0.3 TIEÂU CHUAÅN CHAÁT LÖÔÏNG MOÂI TRÖÔØNG  

Tieâu chuaån moâi tröôøng laø nhöõng chuaån möïc, giôùi haïn cho pheùp, ñöôïc quy ñònh duøng laøm 
caên cöù ñeå quaûn lyù moâi tröôøng.    

Khí quyeån Thaïch quyeånThuyû quyeån

Chaát thaûi  
sinh hoaït  

Chaát thaûi  
coâng nghieäp

Saûn phaåm 

Xaõ hoäi  

Thöù phaåm 

Xöû lí Cheá bieán laïi  

Chaát thaûi
Khí  
Loûng 
Raén 
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CHÖÔNG 1. OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ  

1.1 KHÍ QUYEÅN VAØ MOÂI TRÖÔØNG KHOÂNG KHÍ  

1.1.1 Khí quyeån (xem slide) 

1.1.2 Moâi tröôøng khoâng khí  

Khí quyeån laø lôùp khoâng khí bao phuû xung quanh beà maët traùi ñaát, coù khoái löôïng 5,2×108 
kg < 0,0001 % troïng löôïng traùi ñaát.  

Khí quyeån coù taùc duïng duy trì söï soáng treân traùi ñaát, ngaên chaën taùc ñoäng ñoäc haïi cuûa tia töû 
ngoaïi gaàn, tia thaáy ñöôïc, tia hoàng ngoaïi gaàn vaø soùng radio ñi vaøo traùi ñaát. Khí quyeån ñoùng 
vai troø quan troïng trong vieäc giöõ caân baèng nhieät löôïng cuûa traùi ñaát thoâng qua quaù trình haáp 
thuï tia töû ngoaïi phaùt xaï töø maët trôøi vaø phaûn xaï tia nhieät töø maët ñaát leân. Khí quyeån ôû taàng thaáp 
coù chöùc naêng cung caáp oxy vaø ñioxit cacbon caàn thieát cho söï soáng treân traùi ñaát, cung caáp nitô 
cho quaù trình coá ñònh ñaïm ôû thöïc vaät vaø laø moâi tröôøng vaän chuyeån nöôùc töø ñaïi döông vaøo ñaát 
lieàn, tham gia vaø quaù trình tuaàn hoaøn nöôùc.  

1.2 OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ 

Moâi tröôøng khoâng khí coù yù nghóa raát quan troïng ñoái vôùi con ngöôøi, bôûi vì con ngöôøi coù 
theå nhòn aên 7-10 ngaøy, nhòn uoáng 2-3 ngaøy, nhöng chæ sau 3-5 phuùt khoâng hít thôû khoâng khí 
thì con ngöôøi ñaõ coù nguy cô bò töû vong. Tuy nhieân, moâi tröôøng khoâng khí ñaõ vaø ñang bò oâ 
nhieãm töø laâu vaø ngaøy caøng bò oâ nhieãm traàm troïng.  

Trong 100-200 naêm gaàn ñaây, nhaát laø maáy chuïc naêm trôû laïi ñaây, theo ñaø phaùt trieån nhanh 
choùng cuûa coâng nghieäp, löôïng nhieân lieäu hoaù thaïch taêng voït, moãi naêm ñaõ coù haøng tæ taán khí, 
khoùi buïi vaø caùc khí buïi ñoäc haïi ñöôïc thaûi vaøo khí quyeån, laøm cho khí quyeån ngaøy caøng bò oâ 
nhieãm nghieâm troïng, söï kieän veà maøn söông khoùi ñaõ xaûy ra vôùi caùc möùc ñoä khaùc nhau ôû caùc 
thaønh phoá ñoâng daân cö cuûa nhieàu nöôùc treân theá giôùi. Caùc söï coá oâ nhieãm khoâng khí noåi tieáng 
treân theá giôùi nhö söï kieän “maøn khoùi gieát ngöôøi” ôû Luaân Ñoân ngaøy 5/12/1952, hôi khoùi coâng 
nghieäp phaùt thaûi ñaõ bò hieän töôïng “nghòch ñaûo nhieät” gaây ra ngoä ñoäc ôû Mause (Bæ) laøm haøng 
traêm ngöôøi cheát…  

Theo thoáng keâ cuûa Lieân Hôïp Quoác, 50% daân soá thaønh thò treân theá giôùi (khoaûng 900 trieäu 
ngöôøi) ñang soáng trong moâi tröôøng khoâng khí coù SO2 vöôït tieâu chuaån cho pheùp, treân moät tæ 
ngöôøi soáng trong moâi tröôøng buïi than vaø buïi phaán vöôït quaù tieâu chuaån.  

Raát may maén laø ôû nöôùc ta chöa xaûy ra thaûm hoaï naøo do oâ nhieãm khoâng khí gaây ra. Tuy 
nhieân, trong thöïc teá, nhieàu khu coâng nghieäp, nhieàu nhaø maùy lôùn ñaõ gaây oâ nhieãm khoâng khí, 
aûnh höôûng ñeán saûn xuaát noâng nghieäp vaø söùc khoeû con ngöôøi.  

1.2.1 Khaùi nieäm oâ nhieãm khoâng khí 

Khoâng khí goàm 78,09% tt N2; 20,94% tt O2; 1-4% tt hôi nöôùc; 0,03% tt CO2; caùc khí trô 
khaùc nhö Xe, He, H2.     

Theo TCVN 5966-1995, oâ nhieãm khoâng khí laø söï coù maët cuûa caùc chaát trong khí quyeån 
sinh ra töø hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi hoaëc caùc quaù trình töï nhieân vaø neáu noàng ñoä ñuû lôùn vaø thôøi 
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gian ñuû laâu chuùng seõ aûnh höôûng ñeán söï thoaûi maùi, deã chòu, söùc khoeû hoaëc lôïi ích cuûa  ngöôøi 
hoaëc moâi tröôøng.   

Ñoái vôùi moâi tröôøng khoâng khí trong nhaø caàn phaûi keå theâm caùc yeáu toá vi khí haäu nhö 
nhieät ñoä, ñoä aåm, böùc xaï, gioù. 

1.2.2 Nguoàn oâ nhieãm khoâng khí  

1.2.2.1 Phaân loaïi theo tính chaát nguoàn phaùt sinh 

Coù hai nguoàn oâ nhieãm khoâng khí chính.  

• Nguoàn töï nhieân:  

 Khí, buïi thoaùt ra töø nuùi löûa, chaùy röøng. Caùc khoaùng chaát coù tính phoùng xaï trong taàng 
ñòa quyeån do taùc ñoäng bôûi caùc tia vuõ truï phaùt taùn vaøo moâi tröôøng khoâng khí thoâng qua 
caùc hoaït ñoäng töï nhieân cuûa lôùp voû traùi ñaát. 

 Gioù, baõo mang buïi vaø keo muoái töø bieån hay töø ñaát lieàn di chuyeån ñeán caùc vuøng khaùc 
treân traùi ñaát.   

 Saûn phaåm cuûa caùc phaûn öùng hoaù hoïc trong töï nhieân: trong khí quyeån, caùc phaûn öùng 
hoaù hoïc luoân luoân dieãn ra, ngay trong taàng khoâng khí thaáp saùt maët ñaát, caùc khí hay hôi 
cuõng luoân luoân chuyeån hoaù thaønh chaát raén, chaát loûng nhôø caùc quaù trình oxy hoaù hay 
ñoâng ñaëc. Trong taàng khí quyeån cao hôn, caùc chaát khí chuyeån hoaù hoùa hoïc do phaûn 
öùng quang hoaù…  

 Muøi sinh ra do söï phaân huûy töï nhieân cuûa caùc chaát höõu cô cuõng laø moät nguoàn töï nhieân 
phaùt sinh chaát oâ nhieãm khí.  

 phaán hoa, vi khuaån, naám moác…    

• Nguoàn nhaân taïo: phaùt sinh do hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi.  

 Giao thoâng vaän taûi. Caùc phöông tieän giao thoâng vaän taûi khi hoaït ñoäng thaûi vaøo khoâng 
khí töø 150-200 chaát, trong ñoù coù caùc chaát oâ nhieãm chuû yeáu laø buïi, caùc khí oxit cacbon 
(COx: CO, CO2), hydrocacbon, chì… Löôïng xe oâ toâ treân theá giôùi ñeán cuoái theá kæ 20 ñaõ 
ñaït ñeán 500 trieäu chieác, trong ñoù Myõ laø nöôùc coù nhieàu oâ toâ nhaát, bình quaân 0,73 
chieác/ngöôøi. Theo soá lieäu cuûa Cuïc thoáng keâ, naêm 1999 nöôùc ta coù khoaûng 500.000 xe 
oâ toâ vaø 6.500.000 xe gaén maùy caùc loaïi. ÔÛ Thaønh phoá Hoà Chí Minh löôïng xe gaén maùy 
caùc loaïi vaøo khoaûng 1,5 trieäu chieác.  

 Saûn xuaát coâng nghieäp. Caùc ngaønh coâng nghieäp phaùt trieån ñi keøm vôùi oâ nhieãm khoâng 
khí nhö: saûn xuaát phaân boùn, hoaù chaát, luyeän kim, hoaù daàu, giaáy, coâng nghieäp thuoäc da, 
… Phaàn lôùn khí thaûi sinh ra do ñoát caùc saûn phaåm daàu moû vôùi caùc chaát oâ nhieãm laø CO2, 
CO, NOx, SO2… Moãi naêm luôïng khí CO2 sinh ra do ñoát nhieân lieäu thaûi vaøo khí quyeån 
ñeán treân 5 tæ taán, ñoàng thôøi toác ñoä gia taêng haøng naêm laø 0,5%. Haøm löôïng CO2 trong 
khí quyeån cuûa theá kyû tröôùc laø 300 ppm, ñeán naêm 2000 taêng leân 365 – 380 ppm vaø 
trong töông lai coøn taêng nhanh hôn nöõa. Ngoaøi ra, haøng naêm coâng ngieäp coøn thaûi ra 
200 trieäu taán SO2, 150 trieäu taán oxit Nitô vaø 110 trieäu taán buïi. Nhaø maùy gang theùp vaø 
luyeän kim maàu cuõng thaûi vaøo khí quyeån caùc loaïi buïi voâ cô vaø buïi kim loaïi ñoäc haïi. 
Caùc nhaø maùy hoùa chaát thaûi ra caùc chaát kích thích, chaát aên moøn, chaát coù muøi hoâi thoái 
voâ cô vaø höõu cô. Neàn coâng nghieäp cuûa Vieät Nam gaàn ñaây ñaõ phaùt trieån ñuû taát caû caùc 
ngaønh ngheà, vôùi saûn löôïng tuy chöa cao nhöng do söï laïc haäu veà coâng ngheä, thieát bò cuõ, 
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neân tyû leä thaûi chaát thaûi raát cao vaø ñaõ hình thaønh caùc khu oâ nhieãm coâng nghieäp cuïc boä, 
ñaëc bieät laø caùc khu coâng nghieäp (KCN) cuõ taäp trung. Caùc khí thaûi töø nhaø maùy ôû nöôùc 
ta thaûi ra ngaøy caøng lôùn vaø ña daïng.  

Caùc chaát oâ nhieãm mang tính chaát ñaëc tröng cho caùc ngaønh saûn xuaát ñöôïc neâu ôû baûng 1. 

Baûng 1. Caùc chaát oâ nhieãm ñaëc tröng 
STT Ngaønh saûn xuaát Caùc chaát oâ nhieãm ñaëc tröng 

 Ngaønh coâng nghieäp naêng löôïng   
1 Nhaø maùy nhieät ñieän, loø nung, noài hôi ñoát 

baèng nhieân lieäu hoùa thaïch: than ñaù, daàu 
moû (DO, FO)  

Buïi, SOx, NOx, COx, hydrocacbon 
aldehyt. 

 Ngaønh coâng nghieäp luyeän kim   
2 Luyeän kim, ñuùc  Buïi, SO2 , COx (CO, CO2), HF, chì 
 Ngaønh coâng nghieäp hoaù chaát   
3 Saûn xuaát hoaù chaát cô baûn 

Axit sunfuric 
Amoniac  
Xuùt – clo 

 
SOx (SO2, SO3). 
NH3. 
Cl2, HCl 

4 Saûn xuaát phaân boùn  
Superphotphat, phaân laân nung chaûy 
Ure  

 
Buïi, HF, SiF4, SO3 

CO, CO2, NH3, SO2 

5 Loïc daàu Hydrocacbon, buïi, COx, SOx, NOx. 
 Ngaønh coâng nghieäp vaät lieäu xaây döïng   
6 Saûn xuaát xi maêng, vaät lieäu xaây döïng Buïi, CO, CO2, SO2, NOx, HF 
7 Toân maï keõm Buïi kim loaïi, NH3, HCl, SO2 
 Ngaønh coâng nghieäp nheï  
8 Deät, nhuoäm  Buïi, xô sôïi, hôïp chaát höõu cô  
9 Saûn xuaát giaáy  Buïi, muøi hoâi (H2S, metylmercaptan,   

dimetylsunfit…), clo 
10 Goám söù,  thuyû tinh,  Buïi, COx, HF 
11 Keo, sôn, vecni Buïi, hôïp chaát höõu cô 
12 Xaø boâng, boät giaët Buïi, kieàm 
13 Saûn xuaát thuoác laù  Buïi, muøi , nicoâtin , menthol 
14 Saûn xuaát thuoác tröø saâu Buïi, thuoác tröø saâu 
15 Coâng ngheä thuoäc da Muøi hoâi 
16 Saûn xuaát nhöïa, cao su, chaát deûo Buïi, muøi hoâi, hôïp chaát löu huyønh 

 Ngaønh coâng nghieäp thöïc phaåm  
17 Saûn xuaát nöôùc ñaù NH3 
18 Cheá bieán haït ñieàu Buïi, muøi hoâi, phenol 
19 Cheá bieán söõa, thòt, caù, haûi saûn Muøi hoâi, clo, taùc nhaân laïnh (NH3, CFC… ) 
20 Chaên nuoâi  amoniac (NH3), muøi hoâi (sunfuahydro 

(H2S), mercaptan...); 

 OÂ nhieãm khoâng khí trong nhaø.  

 Nguoàn oâ nhieãm do sinh hoaït cuûa con ngöôøi chuû yeáu laø beáp ñun vaø loø söôûi söû duïng 
caùc nhieân lieäu than, cuûi, daàu löûa, khí ñoát… Nhìn chung, nguoàn oâ nhieãm naøy nhoû, 
nhöng thöôøng gaây oâ nhieãm cuïc boä trong moät phoøng nhoû hay trong ngoâi nhaø.  Caùc 
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chaát oâ nhieãm laø buïi tro, oxit cacbon (CO, CO2), oxit löu huyønh (SO2), hôi daàu 
xaêng, khí ñoát (gas),… 

 Caùc saûn phaåm taïo ñieàu kieän tieän nghi cho cuoäc soáng cuûa con ngöôøi cuõng taïo ra caùc 
chaát oâ nhieãm khoâng khí: söû duïng chaát taåy röûa, thuoác xòt khöû muøi, sôn vecni, keo 
daùn, thuoác nhuoäm, thuoác uoán toùc, hôi dung moâi höõu cô nhö axeton (CH3COCH3), 
formaldehyt (HCHO)...; maùy photocopy sinh khí ozon (O3); khu vöïc nhaø xe, nôi 
ñaäu xe maùy seõ phaùt thaûi vaøo khoâng khí hôi xaêng daàu laø caùc hôïp chaát höõu cô. 

 Caùc sinh hoaït caù nhaân nhö huùt thuoác sinh ra buïi vaø caùc khí monoxit cacbon (CO), 
nicotin… Khoùi thuoác laù laø chaát oâ nhieãm lôùn nhaát trong caùc moâi tröôøng kín nhö trong 
oâtoâ, taøu hoaû, ôû cöûa haøng, trong lôùp hoïc, phoøng laøm vieäc… 

 Caùc chaát oâ nhieãm khoâng khí sinh ra do phaân huûy chaát thaûi sinh hoaït töø ao, hoà, 
coáng raõnh, beå töï hoaïi hoaëc töø caùc thuøng chöùa raùc, boâ raùc… chuû yeáu laø meâtan (CH4), 
sunfua hydro (H2S), amoniac (NH3), muøi hoâi thoái cuûa caù, thòt öôn …. 

Löôïng phaùt thaûi chaát oâ nhieãm khoâng khí töø nguoàn töï nhieân lôùn hôn nhieàu so vôùi nguoàn 
nhaân taïo nhöng phaân boá ñoàng ñeàu treân theá giôùi. ÔÛ khu taäp trung ñoâng daân cö thì maät ñoä phaùt 
thaûi do con ngöôøi taäp trung cao hôn vaø gia taêng möùc ñoä taùc haïi.   

1.2.2.2 Phaân loaïi nguoàn oâ nhieãm theo tính chaát phaùt thaûi  

Coù ba loaïi nguoàn phaùt thaûi oâ nhieãm khoâng khí. 

• Nguoàn ñöôøng: caùc con ñöôøng daønh cho caùc phöông tieän giao thoâng vaän taûi nhö ñöôøng 
boä daønh cho xe maùy, oâ toâ; ñöôøng xe löûa cho taøu hoaû; ñöôøng thuûy, ñöôøng haøng khoâng. 
Giao thoâng vaän taûi laø moät trong nhöõng nguoàn oâ nhieãm khoâng khí chính ôû ñoâ thò. 
Chuùng taïo ra caùc chaát oâ nhieãm khoâng khí goàm buïi, oxit cacbon (CO, CO2), dioxit löu 
huyønh (SO2), oxit nitô (NOx), hydrocacbon, tetraetyl chì. Buïi sinh ra do cuoán ñaát caùt töø 
ñöôøng khi löu thoâng vaø buïi sinh ra trong khoùi thaûi cuûa xe.  

• Nguoàn ñieåm: oáng khoùi cuûa caùc nguoàn ñoát rieâng leû, baõi chöùa chaát thaûi,...  

• Nguoàn vuøng: trong khu coâng nghieäp taäp trung nhieàu nhaø maùy coù oáng thaûi khí, ñöôøng oâ 
toâ noäi thaønh, nhaø ga, caûng, saân bay...  

1.2.3 Chaùy vaø oâ nhieãm moâi tröôøng khoâng khí   

Chaùy laø phaûn öùng oxy hoaù khöû vôùi chaát oâ xy hoaù laø oxy khoâng khí, chaát khöû chính laø chaát 
chaùy. Caàn coù 3 yeáu toá ñeå xaûy ra ñaùm chaùy: Nhieân lieäu (chaát chaùy), oxy (chaát oxy hoaù), nhieät.  

Phaân loaïi theo baûn chaát hoaït ñoäng gaây ra oâ nhieãm moâi tröôøng khí, chuùng ta deã thaáy raèng 
nguyeân nhaân chính laø do quaù trình chaùy nhaân taïo hoaëc töï nhieân. Nhö vaäy, ñeå giaûm oâ nhieãm 
moâi tröôøng, quaù trình chaùy caàn ñöôïc kieåm soaùt khi thöïc hieän. (veà maët kyõ thuaät ñoát, xem phaàn 
quaù trình chaùy vaø vaán ñeà moâi tröôøng) 

1.2.4 Phaân loaïi chaát oâ nhieãm khoâng khí 

Coù nhieàu phöông phaùp phaân loaïi chaát oâ nhieãm khoâng khí khaùc nhau.  

• Döïa vaøo traïng thaùi vaät lí caùc chaát oâ nhieãm ñöôïc chia thaønh  

 Raén: buïi, khoùi; phaán hoa, naám men, naám moác, baøo töû thöïc vaät…;  

 Loûng: sol loûng hay khí nhö söông muø…;   
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 Khí vaø hôi: oxit cacbon (COx), oxit nitô (NOx), dioxit löu huyønh (SO2)… 

 OÂ nhieãm vaät lyù: oàn, nhieät, phoùng xaï… 

• Döïa vaøo söï hình thaønh, chaát oâ nhieãm ñöôïc phaân thaønh caùc loaïi   

 Chaát oâ nhieãm sô caáp:  laø chaát  tröïc tieáp töø nguoàn oâ nhieãm thaûi vaøo khoâng khí.  

 Chaát oâ nhieãm thöù caáp : chaát sau khi ra khoûi nguoàn bò thay ñoåi caáu taïo hoaù hoïc do taùc 
ñoäng quang hoaù hay hoaù lyù. Nhö khí ozon (O3), sunfuarô (SO3), … 

Moät soá phaûn öùng taïo thaønh caùc chaát oâ nhieãm thöù caáp tieâu bieåu nhö sau. 

Ozon ñöôïc taïo thaønh nhôø phaûn öùng quang hoaù. O2 + O → O3. Ñieàu kieän coù aùnh saùng 
böôùc soùng λ = 242nm. 

SO3 taïo thaønh töø SO2 do phaûn öùng quang hoaù coù maët xuùc taùc oxit kim loaïi khi SO2 baùm 
treân chaát raén. SO2 + ½ O2 → SO3.    

NO ñöôïc taïo thaønh töø phaûn öùng nitô vaø oxy khi coù söï phoùng ñieän trong khí quyeån (seùt) vaø 
nhieät ñoä cao. N2 + O2  → 2NO 

Hôïp chaát peroxyaxetyl nitrat (PAN) taïo thaønh töø phaûn öùng quang hoaù cuûa NO2, NO, vôùi 
caùc goác hydrocacbon  

• Döïa vaøo kích thöôùc haït chaát oâ nhieãm ñöôïc chia thaønh phaân töû (hoãn hôïp khí - hôi) vaø 
aerosol (goàm caùc haït raén, loûng). Aerosol ñöôïc chia thaønh buïi, khoùi, söông.  

 Buïi laø caùc haït raén coù kích thöôùc töø 5 ñeán 50 µm.  

 Khoùi laø caùc haït raén coù kích thöôùc töø 0,1 ñeán 5 µm.  

 Söông bao goàm caùc gioït loûng coù kích thöôùc töø 0,3 ñeán 5 µm vaø ñöôïc hình thaønh do 
ngöng tuï hôi hoaëc khi phun chaát loûng vaøo khoâng khí.  

1.2.5 Nhöõng vaán ñeà veà chaát löôïng khoâng khí 

Chaát löôïng moâi tröôøng khoâng khí ñöôïc ñaëc tröng baèng caùc chæ tieâu noàng ñoä caùc chaát oâ 
nhieãm trong khoâng khí. Noàng ñoä caùc chaát oâ nhieãm caøng nhoû thì chaát löôïng khoâng khí caøng 
toát.  

1.2.5.1 Tieâu chuaån chaát löôïng moâi tröôøng khoâng khí 

Tieâu chuaån moâi tröôøng laø nhöõng chuaån möïc, giôùi haïn cho pheùp, ñöôïc quy ñònh duøng laøm 
cô sôû phaùp lyù ñeå quaûn lyù moâi tröôøng (kieåm tra, kieåm soaùt moâi tröôøng, xöû lyù caùc vi phaïm moâi 
tröôøng vaø ñaùnh giaù taùc ñoäng moâi tröôøng…)  

Tieâu chuaån chaát löôïng moâi tröôøng khoâng khí bao goàm:  

 Tieâu chuaån chaát löôïng moâi tröôøng khoâng khí xung quanh 

 TCVN 5937-1995. Chaát löôïng khoâng khí - Tieâu chuaån chaát löôïng khoâng khí xung 
quanh. 

 TCVN 5938-1995. Chaát löôïng khoâng khí - Noàng ñoä toái ña cho pheùp cuûa moät soá 
chaát ñoäc haïi trong khoâng khí xung quanh.  

 Tieâu chuaån chaát löôïng moâi tröôøng khoâng khí taïi khu vöïc saûn xuaát hoaëc nhaø maùy, xí 
nghieäp coù nguoàn oâ nhieãm ñöôïc xaùc ñònh trong phaïm vi töôøng raøo cuûa cô sôû.  
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 Tieâu chuaån veä sinh lao ñoäng.   

 Tieâu chuaån chaát löôïng moâi tröôøng nguoàn thaûi: ñoái vôùi khí thaûi töø oáng khoùi cuûa nhaø 
maùy, töø oáng xaû cuûa xe…  

 TCVN 5939-1995. Chaát löôïng khoâng khí - Tieâu chuaån khí thaûi coâng nghieäp ñoái 
vôùi buïi vaø caùc chaát voâ cô.  

 TCVN 5940-1995. Chaát löôïng khoâng khí - Tieâu chuaån khí thaûi coâng nghieäp ñoái 
vôùi caùc chaát höõu cô.  

 TCVN 6438:1998. Chaát löôïng khoâng khí – khí thaûi phöông tieän giao thoâng ñöôøng 
boä.  

1.2.5.2 Hieän traïng moâi tröôøng khoâng khí ôû Vieät Nam 

Nhaän bieát oâ nhieãm khoâng khí baèng giaùc quan khoâng ñuû nhaïy. Moät soá chaát oâ nhieãm khi 
nhaän bieát ñöôïc thì tình traïng ñaõ bò nhieãm ñoäc naëng. Do ñoù, ñeå ñaùnh giaù chaát löôïng moâi 
tröôøng khoâng khí caàn phaûi ño ñaïc, thu maãu, phaân tích baèng caùc thieát bò, duïng cuï chuyeân 
duøng. Muoán ñaït keát quaû kieåm tra coù ñoä tin caäy cao vieäc ño ñaïc phaûi ñöôïc tieán haønh lieân tuïc. 
Hieän nay, treân theá giôùi ngöôøi ta ñaõ söû duïng caùc duïng cuï töï ñoäng ño ghi lieân tuïc. Hieän nay, ôû 
nöôùc ta, vieäc xaùc ñònh chaát oâ nhieãm trong khí thaûi ñöôïc tieán haønh theo nguyeân lí chung laø haáp 
thu chaát ñoäc baèng dung moâi thích hôïp vaø phaân tích baèng phöông phaùp hoùa hoïc ñeå ñònh löôïng 
chuùng. 

Caên cöù vaøo keát quaû quan traéc moâi tröôøng cuaû maïng löôùi giaùm saùt moâi tröôøng treân toaøn 
quoác, ñaùnh giaù chung veà hieän traïng moâi tröôøng khoâng khí ñoâ thò vaø khu coâng nghieäp ôû nöôùc 
ta nhö sau.  

• Veà oâ nhieãm buïi: ÔÛ nhöõng nôi xa thaønh phoá, xa khu coâng nghieäp vaø xa giao thoâng 
(vöôøn quoác gia Cuùc Phöông, Ninh Bình; laøng Vaïn Phuùc, vöôøn Baùch Thaûo, ñeàn Ngoïc 
Sôn (Haø Noäi), khu daân cö thò xaõ Myõ Tho (tieàn Giang), thò xaõ Caø Mau (Caø Mau), Ñaøn 
Nam Giao, hoà Tónh taâm (Hueá), baõi du lòch Vuõng Taøu…) coù noàng ñoä buïi lô löûng trong 
khoâng khí döôùi hoaëc xaáp xæ tieâu chuaån cho pheùp.  

• Veà oâ nhieãm SO2. Noàng ñoä SO2 trong khoâng khí ôû haàu heát caùc ñieåm ño thuoäc khu daân 
cö ngoaïi thaønh vaø noäi thaønh cuûa caùc thaønh phoá ñeàu döôùi möùc tieâu chuaån cho pheùp. Coù 
3/13 khu coâng nghieäp ñaõ quan traéc cho thaáy ñaõ bò oâ nhieãm SO2: Bieân hoøa 1, xi maêng 
Haûi Phoøng, Thöôïng Ñình Haø Noäi 

• Veà oâ nhieãm NO2. Khu coâng nghieäp Bieân Hoaø, quaän Phuù Nhuaän (TPHCM), khu coâng 
nghieäp Traø Noùc coù noàng ñoä NO2 xaáp xæ tieâu chuaån cho pheùp. Taát caû caùc ñieåm giaùm 
saùt  thuoäc khu daân cö hay khu coâng nghieäp ôû caùc ñòa phöông khaùc ñeàu coù noàng ñoä 
NO2 raát nhoû, döôùi möùc tieâu chuaån cho pheùp.  

• OÂ nhieãm khoâng khí vaø möa axit. ÔÛ Laøo Cai vaø ñoàng baèng Nam Boä ñaõ coù xuaát hieän 
caùc daáu hieäu cuûa möa axit. Traïm quan traéc möa axit taïi ñoàng Baèng Nam Boä ñaõ phaùt 
hieän coù nhöõng maãu nöôùc möa pH = 4,0 – 5,5 thöôøng vaøo ñaàu muøa möa (thaùng 8), ñaëc 
bieät laø  8/1996 taïi Traø Vinh, Caø Mau, TPHCM, Bình Döông, Ñoàng Thaùp.  

1.2.5.3 Hieän traïng moâi tröôøng khoâng khí taïi thaønh phoá Hoà Chí Minh  

Thaønh Phoá Hoà Chí Minh ñaõ coù caùc traïm giaùm saùt chaát löôïng khoâng khí moâi tröôøng xung 
quanh vaø taïi caùc ñieåm nuùt giao thoâng.  
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Moâi tröôøng khoâng khí taïi TPHCM ñaõ bò oâ nhieãm buïi, chæ coù khu ngoaïi vi, nhöõng nôi xa 
khu coâng nghieäp laø coù noàng ñoä buïi xaáp xæ hoaëc döôùi möùc cho pheùp.  

Moâi tröôøng khoâng khí taïi TPHCM bò oâ nhieãm do buïi laø chuû yeáu. Noàng ñoä buïi trung bình 
ôû khu daân cö cuûa TPHCM töø 0,30 ñeán 0,37 mg/m3, vöôït tieâu chuaån cho pheùp 1,0 – 1,23 laàn. 
Caùc chaát oâ nhieãm khaùc nhö dioxit löu huyønh (SO2), dioxit nitô (NO2), monoxit cacbon (CO) 
trong caùc khu ñoâ thò chöa bò oâ nhieãm.  

Taïi caùc ñieåm nuùt giao thoâng, vaán ñeà oâ nhieãm khoâng khí do khoùi xe ôû möùc nghieâm troïng. 
Noàng ñoä buïi töø 0,40 ñeán 1,50 mg/m3, vöôït tieâu chuaån cho pheùp 1,33 – 5,00 laàn. Noàng ñoä caùc 
khí dioxit nitô (NO2), monoxit cacbon (CO), buïi chì (Pb) trung bình chöa vöôït giaù trò giôùi haïn, 
nhöng cuõng ñaõ coù nhöõng giaù trò giaùm saùt vöôït quaù möùc cho pheùp.  

Caùc nguoàn oâ nhieãm coâng nghieäp aûnh höôûng ñeán khu ñoâ thò chuû yeáu laø caùc cô sôû saûn xuaát 
naèm xen keõ trong khu daân cö.  

1.3 TAÙC ÑOÄNG DO OÂ NHIEÃM KHOÂNG KHÍ 

Caùc chaát oâ nhieãm khoâng khí coù taùc ñoäng ñeán con ngöôøi, ñoäng vaät, thöïc vaät vaø coâng 
trình… 

1.3.1 Taùc ñoäng ñoái vôùi con ngöôøi vaø ñoäng vaät 

Ñöôøng xaâm nhaäp cuûa chaát oâ nhieãm khoâng khí vaøo cô theå ngöôøi lao ñoäng nhieàu nhaát laø 
qua ñöôøng hoâ haáp, roài ñeán qua da, vaø qua ñöôøøng tieâu hoaù (caû mieäng vaø muõi) moät phaàn coù theå 
qua maét.  

Caùc chaát oâ nhieãm khoâng khí gaây taùc haïi cho con ngöôøi nhö ngaït thôû, vieâm phuø phoåi, moät 
soá gaây kích thích ñoái vôùi ñoái vôùi caùc beänh ho, hen xuyeãn, lao phoåi, ung thö phoåi, gaây cay 
chaûy nöôùc maét, gaây beänh dò öùng, ngöùa treân da, meà ñay,… Moät soá chaát gaây beänh buïi phoåi vaø 
ñaëc bieät laø beänh ung thö. Caùc khí ñoäc coøn taùc ñoäng ñeán heä thaàn kinh, coù theå gaây lieät.  

1.3.2 Taùc ñoäng ñoái vôùi thöïc vaät 

Chaát ñoäc ñöôïc haáp thuï vaøo laù caây qua khí khoång. Haàu heát caùc chaát oâ nhieãm trong moâi 
tröôøng khoâng khí ñeàu coù taùc haïi xaáu ñeán thöïc vaät, gaây aûnh höôûng coù haïi ñoái vôùi ngheà noâng 
vaø ngheà troàng vöôøn.  

Caùc loaïi taùc haïi do chaát oâ nhieãm khoâng khí coù theå gaây ra cho thöïc vaät laø: 

 Cheát hoaïi: hieän töôïng taát caû caùc moâ phía treân vaø phía döôùi laù bò cheát.  

 Toån haïi saéc toá: chöùng laù bò naâu ñen, ñen, ñoû tía hoaëc xuaát hieän caùc ñoám ñoû. 

 Taùc ñoäng ñeán söï phaùt trieån: kìm haõm phaùt trieån, choài non bò giöõ laïi khoâng naûy choài, 
laøm chuùng bò xoaén laïi, ruïc ruõ hoaëc coøi coïc, laù ruïng, hoa choùng taøn; kính thích phaùt 
trieån, laøm laù phaùt trieån quaù nhanh, phieán laù quaên xoaén laïi.  

Caù bieät cuõng coù chaát oâ nhieãm coù taùc duïng toát ñoái vôùi thöïc vaät, laøm taêng cöôøng sinh 
tröôûng caây, ñaëc bieät laø ñoái vôùi caùc loaïi taûo nhö laø caùc chaát photpho, nitô vaø cacbon. 

1.3.3 Taùc ñoäng ñoái vôùi vaät lieäu  

OÂ nhieãm khoâng khí coù taùc ñoäng xaáu ñeán vaät lieäu, keát caáu coâng trình. Buïi trong khoâng khí 
laøm maøi moøn caùc coâng trình nhaát laø coâng trình ôû ngoaøi trôøi. Caùc khí axit keát hôïp vôùi nöôùc 
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thaám vaøo vaät lieäu laøm aên moøn vaät lieäu, giaûm tuoåi thoï coâng trình, taêng nhanh toác ñoä söûa chöõa. 
Caùc coâng trình coù theå coøn mang giaù trò vaên hoaù xaõ hoäi lôùn. Do ñoù, saûn phaåm bò phaù huûy do oâ 
nhieãm khoâng khí coøn laøm maát ñi moät giaù trò lôùn hôn giaù trò vaät chaát höõu hình cuûa noù. Sôn bò 
saãm maøu, caùc saûn phaåm laøm baèng da, giaáy, deät cuõng bò giaûm tính naêng cuûa chuùng khi tieáp 
xuùc nhieàu vôùi khí oâ nhieãm nhö oxit löu huyønh…  

1.3.4 Taùc ñoäng ñoái vôùi moâi tröôøng  

Döïa vaøo söï di chuyeån cuûa gioù, maây; caùc chaát oâ nhieãm khoâng khí coù theå chuyeån töø vuøng 
naøy ñeán vuøng khaùc do ñoù phaïm vi gaây haïi cuûa noù laø raát roäng lôùn. OÂ nhieãm khoâng khí gaây ra 
caùc moái hieåm hoaï cho moâi tröôøng toaøn caàu.  

• Möa axit. Möa axit hình thaønh do caùc khí SOx, NOx, Cl2… phaûn öùng vôùi hôi nöôùc trong 
khí quyeån taïo thaønh caùc axit H2SO3, H2SO4, HNO3, HCl, HNO2… laøm caùc gioït möa 
mang tính axit (pH ≤ 5,0 ). Möa axit laøm taêng ñoä axit cuûa ñaát, hoaø tan vaø röûa troâi caùc 
nguyeân toá dinh döôõng trong ñaát (Ca, Mg, K), hoaø tan caùc kim loaïi ñoäc haïi (Hg, Cd, 
Al...), huyû hoaïi muøa maøng, gaây ñoäc cho ao hoà, oâ nhieãm nöôùc ngaàm. Möa axit gaây 
nguy haïi ñoái vôùi ngöôøi vaø ñoäng vaät, laøm hoûng coâng trình xaây döïng.  

• Hieäu öùng nhaø kính. Caùc khí nhaø kính (greenhouse gas) goàm cacbon dioxit (CO2), 
metan (CH4), caùc khí cloflocacbon (CFC), caùc khí oxit nitô (NOx), ozon (O3) coù ñaëc 
tính khoâng haáp thu caùc böùc xaï soùng ngaén cuûa maët trôøi maø noù giöõ laïi caùc böùc xaï hoàng 
ngoaïi (soùng daøi) phaûn xaï töø traùi ñaát, ngaên khoâng cho naêng löôïng thoaùt ra ngoaøi khoâng 
gian, laøm nhieät ñoä khí quyeån taêng leân. Nhieät ñoä traùi ñaát ñaõ taêng leân khoaûng 0,5oC 
trong 100 naêm qua. Haäu quaû tröïc tieáp cuûa söï gia taêng hieäu öùng nhaø kính laø gia taêng 
nhieät ñoä moâi tröôøng toaøn caàu vaø daãn ñeán nhöõng aûnh höôûng ñeán ñôøi soáng kinh teá vaø heä 
thoáng sinh thaùi toaøn caàu. Caùc sinh vaät khoâng thích nghi ñöôïc vôùi toác ñoä gia taêng nhieät 
ñoä seõ bò suy thoaùi. Haïn haùn, luõ luït, baõo seõ dieãn ra thöôøng xuyeân hôn vaø maïnh hôn... 
Möïc nöôùc bieån daâng cao, ngaäp luït vuøng ñoàng baèng, xoùi moøn bôø bieån, muoái hoaù cöûa 
bieån, bieán ñoäng traàm tích…  

• Taàng ozon vaø loã thuûng taàng ozon. Ozon taäp trung nhieàu nhaát trong taàng bình löu cuûa 
khí quyeån (ôû ñoä cao 25km). Taàng ozon ôû traïng thaùi bình thöôøng ngaên ñöôïc 90% tia töû 
ngoaïi loaïi B (UV-B) (böôùc soùng λ = 280÷320nm) do maët trôøi chieáu xuoáng traùi ñaát. 
Tuy nhieân khi trong khoângkhí coù caùc chaát coù khaû naêng phaûn öùng vôùi ozon treân taàng 
bình löu döôùi taùc ñoäng cuûa caùc tia töû ngoaïi, laøm giaûm noàng ñoä ozon taïi moät soá nôi treân 
traùi ñaát (Nam cöïc). Caùc chaát phaù huûy taàng ozon laø daãn suaát halogen cuûa hydrocacbon 
ñöôïc öùng duïng nhieàu trong saûn xuaát vaø tieâu duøng nhö CFCs (chlorofluorocarbons) nhö 
CFC-11 (CFCl3) vaø CFC-12 (CF2Cl2) duøng laøm taùc nhaân laïnh, dung moâi taåy röûa, chaát 
ñaåy, chaát taïo xoáp...; halon 1301 laø hoaù chaát chöõa chaùy; cacbon tetraclorua (CCl4); 
metyl cloroform (C2H3Cl3) duøng laøm dung moâi; metyl bromua (CH3Br) duøng laøm chaát 
dieät khuaån, baûo quaûn löông thöïc, chaát phuï gia cho nhieân lieäu vaän taûi; Caùc hôïp chaát 
oxit nitô (NOx) laø saûn phaåm cuûa ñoát chaùy nhieân lieäu. Ozon ôû taàng bình löu suy giaûm 
laøm taêng caùc tia töû ngoaïi loaïi B (UV-B) treân beà maët traùi ñaát, gaây beänh ung thö da, ñuïc 
thuûy tinh theå cho con ngöôøi vaø ñoäng vaät, laøm bieán ñoåi gen caùc sinh vaät, aûnh höôûng 
ñeán heä thoáng mieãn dòch, huûy hoaïi heä sinh thaùi treân traùi ñaát.  
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