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Moâ hình hoùa 
caùc quaù trình truyeàn khoái

Truyeàn khoái trong 1 pha
Truyeàn khoái giöõa 2 pha 

Truyeàn khoái trong 1 pha 
Khaùi nieäm
Ñoäng löïc – caân baèng
Cô cheá 
Toác ñoä quaù trình

www.enviro.netfirms.com

Truyeàn khoái trong moät pha

Khaùi nieäm:
Truyeàn khoái trong 1 pha laø söï dịch chuyeån
vaät chaát trong loøng 1 pha.
Chieàu: C cao – C thaáp
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Quaù trình truyeàn khoái trong 1 pha

Khueách taùn trong khí 
quyeån 
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Quaù trình truyeàn khoái trong 1
pha

Troän nöôùc thaûi 
vaø nöôùc nguoàn
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Quaù trình truyeàn khoái trong 1
pha

Khuaáy troän trong 
coâng trình xöû lyù
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Ñoäng löïc: cheânh leäch noàng ñoä

Cheânh leäch noàng ñoä trong moät pha 
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Ñoäng löïc TK trong 1 pha:
sai bieät noàng ñoä

Trong pha khí:
AÙp suaát rieâng phaàn (p) →
at, Pa, mmHg
Phaàn mol (y) → phaàn mol
Noàng ñoä mol (C) → mol/m3
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Ñoäng löïc TK trong 1 pha:
sai bieät noàng ñoä

Trong pha loûng
Phaàn mol (y) → phaàn mol
Noàng ñoä mol (C) →
mol/m3
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Baøi toaùn

Thaønh phaàn pha
Bieåu dieãn noàng ñoä 
Caùc coâng cuï tính toaùn 

Caùch vieát chöõ soá coù nghóa
Quy taéc toaùn hoïc
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Ví duï 1. Noàng ñoä pha loûng.
5 phuùt

Cho dung dòch axit axetic noàng ñoä 10%
khoái löôïng trong nöôùc ôû ñieàu kieän chuaån.

Haõy xaùc ñònh noàng ñoä phaân mol cuûa axit
(xA) vaø tæ leä mol (XA) cuûa axit trong dung
dòch. 
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Nguyeân taéc caên baûn giaûi baøi toaùn kyõ thuaät

Toùm taét ñeà, chuyeån sang ngoân ngöõ 
kyõ thuaät 
Xaùc ñònh coâng thöùc aùp duïng 
Tìm caùc thoâng soá trong coâng thöùc
Keát luaän 

Keát quaû
Nhaän xeùt
Ñaùnh giaù 
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CHUYEÅN ÑOÅI NOÀNG ÑOÄ
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Chuyeån ñoåi noàng ñoä 

Mhh = x.MA + (1-x)MB.

Pha khí:

Noàng ñoä %

Noàng ñoä mol
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VD2. Noàng ñoä pha khí. 5 phuùt

Axeton trong xöôûng sôn coù noàng 
ñoä 400mg/m3 ôû 35oC. Xaùc ñònh 
noàng ñoä phaàn mol cuûa axeton 
trong khoâng khí. 
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Caân baèng truyeàn khoái trong 1
pha

Traïng thaùi caân baèng:
noàng ñoä caùc caáu töû cuûa heä ñoàng nhaát

(baèng nhau taïi moïi ñieåm)
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Cô cheá truyeàn khoái trong 1 pha 

Toaøn khoái 

Khueách taùn

Ñoái löu
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Cô cheá TK 1 pha

Cô cheá 
Khueách taùn phaân töû:
Ñoái löu

v
Lôùp film
Khueách taùn phaân töû

Loøng pha
Khueách taùn 
ñoái löu

Beà maët
phaân chia pha
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Cô cheá truyeàn khoái 1 pha

Khueách taùn phaân töû 
(molecular diffusion)

Khueách taùn ñoái löu 
(convection)

Khaùi nieäm
Ñoäng löïc 
Caân baèng 
Ñoäng hoïc
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Khueách taùn phaân töû – diffusion
Khueách taùn: söï dòch chuyeån vaät chaát (ôû 
möùc ñoä phaân töû) ñi ñeán traïng thaùi caân 
baèng noàng ñoä 1 chaát trong pha ñoù.
YÙ nghóa 

Quaù trình kín trong 1 pha 
Daàn daàn söï ñoàng ñeàu maät ñoä (noàng ñoä).
Ñoù laø söï caân baèng ñoäng naêng cuûa quaù trình 
chuyeån ñoäng hoãn loaïn cuûa caùc phaân töû,
nguyeân töû hay ion. 
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Khueách taùn phaân töû

Truyeàn khoái
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Khueách taùn phaân töû

Caân baèng 
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Khuếch taùn phaân töû 

Ñònh luaät Fick 

thoâng löôïng (mol/cm2.s)
z

CDJ A
ABA ∂

∂
−=
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Khuếch taùn phaân töû 

Toác ñoä truyeàn khoái 
M = Kx . F. ∆x = Ky . F. ∆y, (kg/s)

Toác ñoä truyeàn nhieät
Q = α. F. ∆T, (J/s)
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Khuếch taùn phaân töû 
Khueách taùn trong pha khí

Khueách taùn 1 chieàu, oån ñònh

(mol/thôøi gian/dieän tích)
Khueách taùn oån ñònh A qua B 
khoâng khueách taùn  

(mol/thôøi gian/dieän tích)

)C.(C
z

DN A2A1
AB

A −=

)C(C
C

C.
z

DN A2A1
BM

AB
A −=



13

www.enviro.netfirms.com

Khuếch taùn phaân töû 

Heä soá khueách taùn trong pha khí
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VD3. Heä soá khueách taùn trong 
pha khí 

VD 2.3. QTTBT3/21
Tính heä soá khueách taùn cuûa hôi 
etanol qua khoâng khí ôû 1at, 0oC

Coâng thöùc tính 
Nhaän xeùt, ñaùnh giaù keát quaû
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Khuếch taùn phaân töû 
Khueách taùn trong pha loûng

Khueách taùn töông ñöông

(mol/thôøi gian)
Khueách taùn moät chieàu

(mol/thôøi gian)

)CF(C
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Khuếch taùn phaân töû 
Heä soá khueách taùn trong pha loûng

Ñieàu kieän: dd loaõng, µdm <100 cP.
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B
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Khuếch taùn phaân töû 
Khueách taùn trong pha loûng

Dung dòch loaõng (20oC)
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Khuếch taùn phaân töû 
Khueách taùn trong pha loûng

Dung dòch loaõng (20oC)

DT2 = D20 [1 + b (T2 - 20)] 

3 ρ
µ0,2

b =
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VD4. Heä soá khueách taùn pha loûng

VD4. 
Tính heä soá khueách taùn cuûa khí 
sunfua hydro trong nöôùc ôû 40oC. 
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VD5. Toác ñoä khueách taùn 

VD5. Baøi taäp 2.5. [T3]/ 25. Toác ñoä 
khueách taùn. Truyeàn khoái 1 pha
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Tính toaùn maãu 

Xem VD 2.1. QTTBT3/18; 
Xem VD 2.4. QTTBT3
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Khueách taùn ñoái löu –
Quaù trình caáp khoái

Khaùi nieäm 
Cô cheá 
Ñoäng löïc
Toác ñoä: 

CA = k . F (CA - CAS) 

mol/s v

Lôùp film chaûy taàng Loøng pha
ñoái löu

Khoaûng 
caùch

Noàng 
ñoä

CAS

CA
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Khueách taùn ñoái löu –
convection 

Khaùi nieäm: trong 1 pha coù söï dòch 
chuyeån vaät chaát do caùc phaàn töû chuyeån 
ñoäng → ñaït ñeán söï caân baèng noàng ñoä 
trong 1 pha.

Phaàn töû > phaân töû veà kích thöôùc.

YÙ nghóa:
Khueách taùn ñoái löu bao goàm caû khueách taùn 
phaàn töû 
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Khueách taùn ñoái löu

Truyeàn khoái
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Khueách taùn ñoái löu

Caân baèng 
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Khueách taùn ñoái löu

Vaän toác truyeàn khoái 

CA = k . F (CA - CAS), mol/s
k: heä soá caáp khoái, m/s

NA = -DAB (∂CA/∂z)z=0= kL (CA – CAS)
mol/m2.s.

kL: heä soá caáp khoái, mol/[s.m2.(mol/m3)]
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Heä soá truyeàn khoái 1 pha
trong pha khí 

Noàng ñoä  → heä soá truyeàn khoái  
AÙp suaát rieâng phaàn: p = [at, Pa, mmHg] 
→ kG = [mol/dieäntích.thôøigian.aùpsuaát]

Phaàn mol y = [phaàn mol] 
→ ky = [mol/dieäntích.thôøigian.phaànmol]
Noàng ñoä mol: C = [mol/m3] 
→kC = [mol/dieäntích.thôøigian.(mol/theåtích)]
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Heä soá truyeàn khoái 1 pha
Trong pha loûng

Noàng ñoä
Phaàn mol: y = [phaàn mol ]
→ kx = [mol/dieäntích.thôøigian.phaànmol]
Noàng ñoä mol: C= [mol/m3]
→ kL = [mol/dieäntích.thôøigian.mol/theåtích]
= (chieàu daøi/thôøi gian)

→
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HEÄ SOÁ CAÁP KHOÁI 

Phuï thuoäc ñaïi löôïng vaät lyù 
vaø ñieàu kieän thuyû ñoäng 
cuûa heä ñang xeùt
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Toác ñoä caáp khoái 

Ñieàu kieän giaû thieát 
Khoâng coù phaûn öùng hoaù hoïc (khoâng 
coù nguoàn sinh chaát ñang xeùt)
Truyeàn khoái theo phöông x, y khoâng 
ñaùng keå so vôùi phöông z. 
Traïng thaùi oån ñònh 
D, ρ, µ… khoâng ñoåi theo thôøi gian
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Heä soá caáp khoái 

Phöông trình chuaån soá:
k

0

pfnm

l
l Fr . Gr . Pr . Re  A. Sh ⎟⎟
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⎞
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=
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Chuaån soá

Reynold number 
Khaùi nieäm :
YÙ nghóa

Cheá ñoä chuyeån ñoäng cuûa löu theå 
Taùc duïng cuûa löïc nhôùt trong doøng chaûy 

AÙp duïng 
Chaûy taàng:  Re ≤ 2.300
Chaûy quaù ñoä: Re = 2.300-10.000
Chaûy roái: Re ≥ 10.000

µ
u.lρ

ν
u.lRe ==
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Heä soá truyeàn khoái tính theo chuaån soá 
– mass transfer coefficient

Heat
transfer

Nusselt No. (Nu)

Prandtl No.

Mass
transfer

Sherwood No. (Sh)

Schmidt No.

L
λNuα =

L
DShk AB

m =

a
νPr =

Pr),(Re RaorfNu =

Sc)Ra,orf(ReSh =

ABD
νSc =
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Grashof Number

Heat
transfer

Mass
transfer

2

32 TLgGr
µ

∆ρβ
=

t∆β2

32

AB µ
LgρGr =



24

www.enviro.netfirms.com

Chuaån soá

Phuï luïc baøi giaûng
Chuaån soá – kyù hieäu vaø ñôn vò 
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Heä soá truyeàn khoái 

Baûng 3.3. Heä soá truyeàn khoái cho 
nhöõng tröôøng hôïp ñôn giaûn 
QTTB T3 / 36 – 37 
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Chuaån soá - Numbers

VD. Trong baûng 3.3/36 – 37 
Re → l laø ñöôøng kính trong cuûa oáng 
Re’ → l laø ñöôøng kính ngoaøi cuûa oáng 
Rex → l laø chieàu daøi maët phaúng doïc 
theo chieàu chuyeån ñoäng cuûa khí 
Re’’ → l laø ñöôøng kính töông ñöông.

Pha khí laø kích thöôùc khe roãng, 
pha loûng laø chieàu daøy lôùp loûng. 
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Truyeàn vaän trong löu theå chaûy roái

Khaùi nieäm 
Toác ñoä truyeàn khoái

Cuïm xoaùy
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Thanks for enjoying !


