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Tính thaùp haáp thu 

Sô ñoà tính toaùn 
Tính ñöôøng kính
Tính chieàu cao
Tính trôû löïc 
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Thaùp ñeäm
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Vaät lieäu ñeäm

Ñeäm – pack 

Berl 
Saddle

Intalox 
Saddle

Rasschig
Ring

Lessing
Ring

Pall
Ring

Tellerette

11/2/2005 11:52:08 PM 4

www.enviro.netfirms.com

Ñeäm 

Lôùp ñeäm 
ñoå ñoáng 
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http://www.ncsacidproof.com/rings/raschig_rings.htm

www.ncsassociates.com/ rings/raschig_rings.htm

Ñeäm voøng raschig

Raschig ring
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Vaät lieäu cheá taïo ñeäm
Ceramic 

Porcelain Stoneware - Unglazed/Glazed 
Alumina 

High Polymers 
Polypropylene 
PVC 
PVDF 

Ferrous - Non Ferrous 
Carbon Steel 
Stainless Steel 
Aluminium, etc., 

Carbon 
Glass 
Standards: IS - 7087 - 1979
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Tính chaát vaät lieäu ñeäm 

Ñeäm voøng raschig
http://www.ncsacidproof.com/rings/raschig_rings.htm
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Ñeäm 

Tieáp xuùc pha 
treân lôùp ñeäm
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Ñöôøng kính töông ñöông

Pha khí

Pha loûng 

Pha raén 
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Tính toaùn thieát bò haáp thu 

Tónh hoïc: ñöôøng caân baèng – equilibrium line
Caân baèng vaät chaát - mass balance
Löôïng dung moâi - liquid flow rate

Ñoäng hoïc: ñöôøng laøm vieäc – operating line
Ñöôøng kính - tower diameter
Chieàu cao - tower height

Trôû löïc - pressure drop
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Daïng baøi toaùn

Thoâng soá ñaõ bieát:
Noàng ñoä pha khí, löu löôïng pha khí, noàng 
ñoä pha loûng ñaàu vaøo.

Thoâng soá khoáng cheá:
Noàng ñoä pha khí ôû ñaàu ra.

Yeâu caàu xaùc ñònh:
Ñöôøng kính, chieàu cao thieát bò.
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Sô ñoà quy trình tính toaùn

Caân baèng vaät chaát:
Löu löôïng loûng, noàng ñoä pha loûng

Kích thöôùc thieát bò:
Ñöôøng kính, chieàu cao 

Trôû löïc cuûa thieát bò;
Ñeå tính thieát bò phuï nhö bôm, quaït… 
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Trình töï tính toaùn:
Dung moâi haáp thuï.
Ñöôøng caân baèng vaø ñöôøng laøm vieäc
Löôïng dung moâi caàn thieát.
Soá ñôn vò truyeàn khoái vaø chieàu cao moät ñôn vò truyeàn khoái 
coät ñeäm hoaëc xaùc ñònh soá maâm thöïc teá vaø khoaûng caùch 
maâm.
Chieàu cao
Ñöôøng kính
Trôû löïc
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ÑÖÔØNG KÍNH THAÙP ÑEÄM

Tính theo pha lieân tuïc – pha khí 

yπ.w
4VD =
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Toác ñoä pha loûng 
m, mol/m2.s

wy, m/s Chaûy taàng, maøng

Chaûy quaù ñoä, 
chuyeån tieáp

Chaûy roái, xoaùy

Nhuõ töông hoaù

D: ñieåm luït 

B: ñieåm treo

A: ñieåm haõm, ma saùt

C: ñieåm ñaûo pha
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Vaän toác pha khí 

Ñieåm ñaûo pha ñieåm nghòch ñaûo (ñaûo pha, 
ngaäp luït)

Vaän toác pha khí: 
wk = n × wth. 
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Vaän toác pha khíVaän toác 
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0,022: ñieåm ñaûo pha 
0,079: cheá ñoä nhuõ töông

1,75
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Vaän toác doøng khí xaùc ñònh theo toác 
ñoä saëc

Toác ñoä laøm vieäc: wy = (0,8 – 0,9)ws

Y = 1,2e-4X
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Toác ñoä toái öu 
(baét ñaàu traïng thaùi nhuõ töông): 

Toác ñoä 
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VD 3. VD. 5.8. [QTTB T10] 

Moät thaùp duøng ñeå haáp thu hôi axeton töø khoâng khí vôùi dung moâi laø nöôùc coù 
suaát löôïng 3000 kg nöôùc/h. Nhieät ñoä trung bình trong thaùp laø 20oC. Hoãn 
hôïp khoâng khí – axeton coù noàng ñoä axeton laø 6% theå tích ñöôïc ñöa qua 
thaùp ôû aùp suaát thöôøng. Pha khí coù löu löôïng laø 1400m3/h khoâng khí tinh 
khieát ôû ñieàu kieän chuaån. Thaùp haáp thu 98% axeton. Phöông trình ñöôøng 
caân baèng laø Y* = 1,68 X. Vôùi X, Y ñöôïc bieåu dieãn theo kmol axeton/kmol 
caáu töû trô (nöôùc hoaëc khoâng khí).

Tính ñöôøng kính vaø chieàu cao cuûa thaùp cheâm. Vaät lieäu cheâm laø voøng rasig
coù kích thöôùc 25×25×3mm. Thaùp hoaït ñoäng ôû cheá ñoä vaän toác khí baèng 
75% vaän toác ngaäp luït. Bieát heä soá truyeàn khoái toång quaùt Ky = 0,4 kmol 
axeton/m2.h (kmol axeton/kmol khoâng khí). Giaû söû vaät cheâm thaám öôùt hoaøn 
toaøn. 
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End of section
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Chieàu cao thaùp 

PP 1. Tính theo phöông trình truyeàn khoái 

lndy

A

.S.σK
m  H

yC.. ∆ψ
=

m

mol/m2.s (noàng ñoä)

m2

(noàng ñoä)

m2/m3
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Chieàu cao thaùp

PP 2. Tính theo soá ñôn vò truyeàn 
khoái toång quaùt

H = N0y ×H0y.
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Soá ñôn vò truyeàn khoái.

PP 1.  Tính theo coâng thöùc ñònh nghóa:
(Neáu dung dòch haáp thu loaõng) 

∫ −
=

Yd

Yc
oy *YY

dYN
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Soá ñôn vò truyeàn khoái.

PP 2. Tính theo coâng thöùc ñaïi soá 
Ñöôøng caân baèng [Yñ , Yc] laø ñöôøng thaúng) 

ln

cd
0y Y

YYN
∆
−

=
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Ñoäng löïc
Ñoäng löïc trung bình ln theo pha khí

Ñoäng löïc taïi ñænh thaùp:

Ñoäng löïc taïi ñaùy thaùp: 

day

dinh

daydinh
ln

∆Y
∆Yln

∆Y∆Y
∆Y

−
=

•∆Yñ = Yñ – Yñ*

•∆Yc = Yc – Yc*
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Soá ñôn vò truyeàn khoái

PP 3. Tính theo ñoà thò ñöôøng caân baèng vaø 
ñöôøng laøm vieäc

Khi ñöôøng caân baèng gaàn thaúng 
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Chieàu cao moät ñôn vò truyeàn khoái

PP1. Tính theo coâng thöùc truyeàn khoái

ψ
=

SσK
G  H
y

tr
0y
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Chieàu cao moät ñôn vò truyeàn khoái

PP 2. Tính theo chieàu cao 1 ñôn vò truyeàn 
khoái ôû caùc pha
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VD 3. Hấp thu axeton 

Tính chiều cao thiết bị 
Axeton/H2O, 20 độ C, đồ thị tỉ số mol 
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Toån thaát aùp suaát cuûa 
pha khí  

[QTTB T3]/86;
[ST QTTB T2]/ 181-
182.
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L

G

G
L

ρ
ρ

g
FG

LG

L

ρρ
µ 2.02)'( Φ

L: mass flow rate 
of liquid

G: mass flow rate 
of gas

G’: mass flux of gas 
per cross sectional 
area of column

F: Packing factor
Φ: specific gravity 

of the scrubbing 
liquid

µL: liquid viscosity 
(in cP; 0.8 for water)

(dimensionless)



19

11/2/2005 11:52:08 PM 37

www.enviro.netfirms.com

Truyeàn khoái töø pha khí vaøo pha loûng; pha khí hoaëc pha loûng 
kieåm soaùt quaù trình truyeàn khoái.

Thieát bò : thaùp phun, thaùp ñeäm, thaùp maâm.
Ñöôøng caân baèng, ñöôøng laøm vieäc.
Thieát keá: 

Löu löôïng pha loûng tính baèng caân baèng vaät chaát, 
Ñöôøng kính thaùp tính döïa vaøo ñieàu kieän ngaäp luït 
Chieàu cao thaùp tính döï vaøo toác ñoä truyeàn khoái

Toùm taét
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End of class


