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BAÕ THAÛI CUÛA DAÂY CHUYEÀN SAÛN XUAÁT NHOÂM TÖØ QUAËNG BOXIT 
ÔÛ VIEÄT NAM – CAÙC PHÖÔNG PHAÙP XÖÛ LYÙ  

ThS. Traàn Minh Haûi  
Khoa Moâi tröôøng vaø Baûo hoä Lao ñoäng, tröôøng Ñaïi hoïc Baùn coâng Toân Ñöùc Thaéng 

Toùm taét 

Buøn ñoû laø chaát thaûi cuûa quy trình saûn xuaát nhoâm töø quaëng boxit coù löôïng phaùt thaûi lôùn 
vaø gia taêng ñoät bieán khi thöïc hieän keá hoaïch phaùt trieån coâng ngheä saûn xuaát vaät lieäu nhoâm ôû 
nöôùc ta trong vaøi naêm tôùi. Hôn nöõa noù coù tính oâ nhieãm neân coøn laø moái quan taâm cuûa caùc 
nhaø moâi tröôøng. Caùc nghieân cöùu xöû lyù buøn ñoû treân theá giôùi ñöa ra höôùng xöû lyù – taän duïng 
buøn ñoû theå hieän ñöôïc öu. Vôùi löôïng thaûi lôùn vaø seõ taêng nhanh trong vaøi naêm tôùi, leân ñeán 
haøng trieäu T/naêm, buøn ñoû laø loaïi chaát thaûi caàn quan taâm cuõng nhö caùc coâng ngheä taän duïng 
caàn nghieân cöùu trieån khai sôùm, giaûi quyeát löôïng thaûi toàn ñoïng vaø ngaøy caøng gia taêng. 

1 Nguoàn phaùt sinh chaát thaûi buøn ñoû  

1.1 Coâng ngheä saûn xuaát nhoâm töø quaëng boxit  

 Coâng ngheä saûn xuaát nhoâm töø boxit ñöôïc öùng duïng phoå 
bieán theo quy trình Bayer goàm 3 giai ñoaïn chính. 

• Trích taùch nhoâm töø boxit baèng phaûn öùng vôùi kieàm ôû 200oC 
vaø aùp suaát cao thu ñöôïc dung dòch natri aluminat.  

• Thuûy phaân dung dich nhoâm ñeå phaân ly nhoâm trihydrat tinh 
theå. Löôïng tieâu thuï boxit laø 2-3 T/T nhoâm. 

• Nung ôû nhieät ñoä 1100oC nhaèm taùch nöôùc trong tinh theå vaø 
thu ñöôïc saûn phaåm boät nhoâm oxit (Al2O3). 

 

Boät nhoâm ñöôïc duøng ñeå ñieàu cheá nhoâm kim loaïi baèng phöông phaùp ñieän hoaù. Nhu caàu 
nguyeân lieäu laø 2 T nhoâm/1 T nhoâm kim loaïi. Ñieän naêng tieâu hao trung bình 15,7kWh/kg 
nhoâm kim loaïi. Nhoâm coù theå ñöôïc caùn, ñuùc… taïo nhieàu loaïi saûn phaåm ña daïng cho coâng 
nghieäp vaø tieâu duøng. Nhoâm cuõng laø nguyeân lieäu quan troïng saûn xuaát caùc hoaù chaát nhö chaát 
keo tuï, saûn xuaát giaáy, möïc in, laøm chaát caûn chaùy, chaát ñoän vaø duøng trong döôïc phaåm. 

1.2 Buøn ñoû 

Trong daây chuyeàn saûn xuaát nhoâm ôû treân, phaàn quaëng khoâng tan trong kieàm ñöôïc laéng, 
röûa vaø loaïi khoûi daây chuyeàn. Baõ thaûi naøy thöôøng ñöôïc goïi laø buøn ñoû.  

Pha loûng cuûa buøn ñoû chöùa thaønh phaàn nhoâm tan trong kieàm vaø pha raén chöùa caùc oxit 
kim loaïi chuû yeáu laø oxit saét, nhoâm; vaø Si, Ti, Ca, Cu, Mg … vôùi haøm löôïng nhoû.  

Trong quaù trình ñieàu cheá nhoâm, boxit ñöôïc nghieàn nhoû. Do ñoù, buøn thaûi khi khoâ laø caùc 
haït buïi mòn (60% haït coù φ<1µm) deã phaùt taùn vaøo khoâng khí gaây oâ nhieãm moâi tröôøng, tieáp 
xuùc thöôøng xuyeân vôùi buïi naøy gaây ra caùc beänh veà da, maét. Pha loûng cuûa buøn ñoû coù tính 
kieàm gaây aên moøn ñoái vôùi vaät lieäu. Khi khoâng ñöôïc thu gom, caùch ly vôùi moâi tröôøng, nöôùc 
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naøy coù theå thaám vaøo ñaát aûnh höôûng ñeán caây troàng, xaâm nhaäp vaøo maïch nöôùc ngaàm gaây oâ 
nhieãm nguoàn nöôùc. Nöôùc thaûi töø buøn tieáp xuùc vôùi da gaây taùc haïi nhö aên da, laøm maát ñi lôùp 
nhôøn laøm da khoâ raùp, saàn suøi, chai cöùng, nöùt neû, ñau raùt, coù theå söng taáy vaø loeùt muû ôû veát 
raùch xöôùc treân da…  

1.3 Tình hình thaûi buøn ñoû taïi Vieät Nam 

Treân laõnh thoå Vieät Nam, boâxit laø moät loaïi khoaùng saûn coù tieàm naêng lôùn taàm côõ theá 
giôùi vôùi tröõ löôïng 5,8 tæ taán. Caùc moû coù tröõ löôïng khai thaùc phaân boá ôû mieàn trung vaø mieàn 
nam. Chaát löôïng boâxít toát vôùi haøm löôïng quaëng töø 40 – 43%.  

 

 

 

 

 
Baõi phôi vaø laéng buøn ñoû taïi NMHC 

Taân Bình 

Ñôn vò khai thaùc boâxit lôùn nhaát nöôùc ta laø Toång Coâng ty 
Hoaù chaát Vieät Nam vôùi saûn löôïng 55.000 T tinh 
quaëng/naêm ñeå saûn xuaát nhoâm hydroxit taïi nhaø maùy hoaù 
chaát Taân Bình vaø löôïng thaûi buøn ñoû laø 11.000 taán/naêm. 
Saûn löôïng nhoâm caû nöôùc ñeán naêm 2005 laø 1.000.000 
T/naêm ñeå xuaát khaåu hoaëc ít nhaát ñaït 300.000 T/naêm ñaùp 
öùng nhu caàu tieâu thuï trong nöôùc. Nhö vaäy, ñeán naêm 
2005, löôïng thaûi buøn ñoû ít nhaát cuõng hôn 1 trieäu T/naêm.  

Buøn ñoû sinh ra laø taát yeáu vì löôïng nhoâm trong quaëng tinh ñaït ñeán 47-49% vaø phaûn öùng 
taùch nhoâm trong quaëng ñaït hieäu suaát 70-75%. Ñaây laø nguoàn thaûi lôùn caàn ñöôïc quaûn lyù, xöû 
lyù trieät ñeå vaø an toaøn. 

2 COÂNG NGHEÄ XÖÛ LYÙ BUØN ÑOÛ  

Caùc nghieân cöùu xöû lyù buøn ñoû treân theá giôùi nhaèm muïc ñích töø thaûi boû ñeán tieâu huûy an 
toaøn vaø taän duïng thaønh phaàn coù ích. 

Xöû lyù - toàn 
tröõ 

• Chænh pH: röûa, trung hoaø 
• Taùch loûng: laéng vôùi chaát trôï keo tuï, ly taâm coù chaát keo tuï, loïc eùp  
• Ñoùng raén: phuï gia laø than, hay duøng hoaù chaát muoái ammonium   
• OÅn ñònh: chaát keát dính laø polymer anion  
• Thaûi xuoáng bieån: taïi caùc vuõng vònh aên saâu vaøo ñaát lieàn  
• Thaûi ôû ñaát lieàn: taän duïng moû boxit ñaõ khai thaùc 

Xöû lyù – 
tieâu huûy 

• Phaân huûy sinh hoïc: duøng vi khuaån saét, saûn phaåm axit hoaø tan nhoâm. Saûn 
phaåm laø dung dòch muoái saét vaø nhoâm.  

• Ñoát taän duïng naêng löôïng: troän vôùi than vaø eùp thaønh baùnh laøm nhieân lieäu 

Xöû lyù – 
taän duïng 

• Noâng nghieäp:  Laøm ñaát troàng trong noâng nghieäp  
• Saûn xuaát laät lieäu xaây döïng 

 Xi maêng, gaïch, taám lôïp caùch aâm coù tính choáng chaùy: taän duïng oxit 
saét III  

 Boät maøu voâ cô: taän duïng thaønh phaàn saét 
 Vaät lieäu san aáp maët baèng: taän duïng thaønh phaàn trô,  
 Vaät lieäu composit buøn ñoû.  

• Thu hoài kim loaïi quyù duøng trong luyeän kim 
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 Saét, nhoâm  
 Natri aluminat 
 Canxi, magie, silic, titan, vanadi… 

• Taän duïng saûn xuaát chaát keo tuï trong coâng nghieäp hoaù chaát  
• ÖÙng duïng tröïc tieáp trong coâng ngheä moâi tröôøng 

 Duøng laøm chaát keo tuï trong xöû lyù nöôùc   
 Haáp phuï vaø haáp thuï khí sunfua dioxit 

ÔÛ Vieät Nam ñaõ coù nhöõng nghieân cöùu xöû lyù buøn ñoû theo höôùng taän duïng nhö sau. 

• Taän duïng saûn xuaát gaïch: buøn ñoû ñöôïc phôi khoâ, ñaäp nhoû, roài nghieàn mòn (<1mm) vaø 
phoái lieäu vôùi ñaát seùt theo tæ leä 10 – 50% buøn. Phun aåm vaø eùp taïo hình ôû aùp suaát 150-
200 kg/cm2 roài ñöa vaøo saáy vaø nung maãu ñeán 950-1100oC trong 7 giôø. Sau ñoù maãu 
ñöôïc laøm nguoäi töï nhieân. Saûn phaåm coù ñoä huùt nöôùc ñaït tieâu chuaån cho gaïch xaây döïng, 
tính chaát chòu neùn cuûa saûn phaåm töông ñöông vôùi saûn phaåm cuøng loaïi treân thò tröôøng.  

• Saûn xuaát boät maøu: Buøn ñoû ñöôïc ngaâm baèng nöôùc cho ñeå taùch silic, vaø saáy khoâ, nghieàn 
troän vôùi xuùt noùng vôùi tæ leä ôû khoaûng 1:1 theo khoái löôïng vaø sau ñoù thieâu keát ôû 700oC 
trong 1 giôø. Saûn phaåm thieâu keát nghieàn mòn vaø hoaø tan baèng nöôùc vaø laéng loïc ñeå taùch 
dung dòch nhoâm. Röûa baõ raén baèng xuùt 40 g/lit ñeå taùch nhoâm khoûi baõ vaø röûa laïi baõ raén 
baèng nöôùc noùng ñeán pH 7. Dung dòch nhoâm ñöôïc tuaàn hoaøn veà daây chuyeàn saûn xuaát 
nhoâm töø boâxit. Phaàn raén khoâng tan thu ñöôïc laø Fe(OH)3 ñöôïc saáy ôû 120oC vaø nung 700 
– 800oC trong 1 giôø, cuoái cuøng nghieàn thu saûn phaåm boät. Chaát löôïng saûn phaåm chöa 
baèng saûn phaåm cuøng loaïi treân thò tröôøng, nhu caàu tieâu thuï ña daïng, soá löôïng ít. Do ñoù 
coâng ngheä naøy cuõng chöa coù tính khaû thi cao.  

• Saûn xuaát PAC duøng laøm chaát trôï laéng trong xöû lyù nöôùc. Ñieàu kieän coâng ngheä nhö sau: 
buøn ñoû ñöôïc phôi khoâ töï nhieân, saáy khoâ vaø nghieàn nhoû, cho phaûn öùng vôùi axit 
clohydric ñaäm ñaëc ôû 155oC, 5 at trong 3 giôø. Hoãn hôïp sau phaûn öùng ñöôïc loïc taùch phaàn 
baõ khoâng phaûn öùng vaø thu ñöôïc dung dòch laø PAC. Tuy nhieân, coâng ngheä coøn phöùc taïp, 
chöa nghieân cöùu trieån khai thöïc teá. PAC duøng trong xöû lyù nöôùc coù öu ñieåm laø lieàu 
löôïng söû duïng ít hôn pheøn saét vaø nhoâm nhieàu, khoâng caàn ñieàu chænh pH khi söû duïng.  

• Saûn xuaát hoãn hôïp muoái saét, nhoâm sulfat vaø clorua duøng laøm chaát keo tuï: söû duïng axit 
sulfuric theo duùng tæ leä phaûn öùng, quaù trình phaûn öùng ôû nhieät ñoä 100oC vaø thôøi gian laø 3 
giôø, thu ñöôïc saûn phaåm ñaït hieäu quaát thu hoài saét laø 85% vaø nhoâm laø 92%. Duøng axit 
clohydric thöïc hieän ôû ñieàu kieän töông töï ñaït ñöôïc hieäu suaát thu hoài 66% ñoái vôùi nhoâm 
vaø 83% ñoái vôùi saét. Saûn phaåm raén thu ñöôïc coù noàng ñoä 9,6% Al2O3 vaø 10,9% Fe2O3. 
Nghieân cöùu ôû phoøng thí nghieäm vôùi buøn ñaõ phôi khoâ saáy vaø nghieàn mòn ñeå thöïc 
nghieäm. Ñeà taøi chöa ñöa ra ñöôïc coâng ngheä saûn xuaát.  

• Nghieân cöùu saûn xuaát chaát keo tuï: caùc nghieân cöùu ñaõ ñöôïc thöïc hieän söû duïng caùc axit 
clohydric, sulfuric. Thöïc nghieäm vôùi buøn ñoû phôi khoâ vaø saáy khoâ, nghieàn nhoû roài hoaø 
tan trong axit. Caùc nghieân cöùu ñaõ thu ñöôïc saûn phaåm vôùi hieäu quaû cao trong phoøng thí 
nghieäm. Caùc nghieân cöùu  cuõng chöa ñöa ra ñöôïc coâng ngheä saûn xuaát.  

• Taùc giaû Hoaøng Ñoâng Nam ñaõ caùc nghieân cöùu thu hoài caùc nguyeân toá ñaát hieám chuû yeáu 
töø boâxit. 
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Taïi nhaø maùy hoaù chaát Taân Bình, coâng ngheä xöû lyù buøn ñoû nhö sau. Huyeàn phuø baõ sau 
khi röûa ñöôïc trung hoaø baèng axit sulfuric. Sau ñoù buøn ñoû ñöôïc bôm sang hoà laéng sô boä vaø 
phôi khoâ töï nhieân. Buøn ñaëc ñöôïc khai thaùc ngay taïi caùc hoà laéng naøy.  

 

 

 

 

 
 

Hình 1. Sô ñoà coâng ngheä xöû lyù buøn thaûi hieän taïi cuûa NMHC Taân Bình 

Buøn naøy ñöôïc taän duïng laøm vaät lieäu xaây döïng, boät maøu. Buøn ñöôïc caét thaønh vieân, 
nung, nghieàn thaønh boät duøng laøm sôn thoâ, voâi queùt, chaát ñoän cho cao su, laøm gaïch, hoaëc 
san laáp maët baèng. Phaàn loûng taùch ra khoûi buøn ñem laéng vaø trung hoaø baèng axit sulfuric ñeå 
khöû kieàm dö. Cuoái cuøng, nöôùc thaûi ra keânh ngay caïnh xöôûng. Baõi chöùa quaù taûi do toàn ñoïng 
khi khaø naêng taän duïng khoâng söû duïng heát löôïng thaûi. Quy trình thu gom taän duïng thöïc 
hieän thuû coâng, ñôn giaûn, chöa trieät ñeå vaø an toaøn.  

ÔÛ Vieät Nam, chöa coù coâng ngheä xöû lyù buøn ñoû naøo ñöôïc aùp duïng ôû quy moâ lôùn treân 
thöïc teá, coâng ngheä coøn phöùc taïp, hieäu quaû thu hoài thaáp, giaù thaønh xöû lyù cao, khoâng ñaït 
hieåu quaû kinh teá. Hôn nöõa, chaát löôïng saûn phaåm thu ñöôïc töø quaù trình xöû lyù chöa ñaït so 
vôùi caùc saûn phaåm cuøng loaïi hieän coù. Ngoaøi ra, thò tröôøng tieâu thuï saûn phaåm khoâng lôùn, nhu 
caàu ña daïng, thay ñoåi theo yeâu caàu cuûa khaùch haøng. Nhaø maùy ñang thöû nghieäm moät soá 
coâng ngheä taän duïng buøn ñoû ôû quy moâ pilot. Döï aùn ñang coøn tìm ñaàu ra cho saûn phaåm. 
Chöa coù coâng ngheä naøo coù khaû naêng xöû lyù toaøn boä löôïng thaûi buøn ñoû.  

3 KEÁT LUAÄN 

Khaû naêng phaùt sinh buøn ñoû ôû quy trình saûn xuaát nhoâm töø boxit laø taát yeáu vaø khoái löôïng 
thaûi lôùn. Do tính chaát oâ nhieãm cuûa buøn ñoû ñoái vôùi moâi tröôøng vaø söùc khoeû coäng ñoàng, neân 
ñaây laø chaát thaûi caàn ñöôïc xöû lyù trieät ñeå vaø an toaøn. Nhaän xeùt, ñaùnh giaù caùc coâng ngheä xöû 
lyù buøn ñoû treân theá giôùi vaø taïi Vieät Nam, cho thaáy caùc höôùng xöû lyù – taän duïng buøn ñoû saûn 
xuaát caùc saûn phaåm coù tích laø raát phong phuù. Vôùi löôïng thaûi lôùn vaø seõ taêng nhanh trong vaøi 
naêm tôù, leân ñeán haøng trieäu T/naêm, buøn ñoû laø loaïi chaát thaûi caàn quan taâm cuõng nhö caùc 
coâng ngheä taän duïng caàn nghieân cöùu trieån khai sôùm, giaûi quyeát löôïng thaûi toàn ñoïng vaø 
ngaøy caøng gia taêng.  
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