BA THAI CUA DAY CHUYEN SAN XUAT NHOM TU QUANG BOXIT
G VIET NAM - CAC PHUONG PHAP XU LY

ThS. Tran Minh Hdi
Khoa Méi truong va Bdo hé Lao ddng, truong Pai hoc Bdn cong Ton Piic Thing
Tém tit

Bun dé la chdt thdi ciia quy trinh san xudt nhom tix qudng boxit c¢é lugng phdt thdi l6n
va gia tang dot bién khi thic hién ké hoach phdt trién cong nghé sdn xudt vat lieu nhom &
nuéc ta trong vai ndm tdi. Hon nita né cé tinh 6 nhiém nén con la mdi quan tém ciia cdc
nha méi truong. Cdc nghién ciu xit 1y bun dé trén thé gidi dua ra hudng xit Iy — tdn dung
bin dé thé hién dugc wu. Vi lugng thdi I6n va sé tang nhanh trong vai ndm téi, 1én dén
hang triéu T/ndm, biun dé la loai chdt thdi cdn quan tdm ciing nhu cdc cong nghé tan dung

cdn nghién citu trién khai sém, gidi quyét lugng thdi ton dong va ngay cang gia tang.

1 Nguén phat sinh chat thai bun dé

1.1 Cong nghé san xuAt nhom ti quiing boxit

Cong nghé sdn xui't nhom tir boxit duge tng dung phd IIlr-:
bi&n theo trinh Bayer gdm 3 giai doan chinh.
quy yerg g : :-'le-n.f,.«-..lL

e Trich tdch nhom tir boxit bing phin tng v6i kiém & 200°C =
va 4p suat cao thu dugc dung dich natri aluminat. —

e Thily phan dung dich nhdm dé phin ly nhom trihydrat tinh
thé. Lugng tiéu thu boxit 1a 2-3 T/T nhom.

e Nung & nhiét @ 1100°C nhim tich nudc trong tinh thé va
thu dudc sdn phaAm bt nhom oxit (ALLO3).

Bot nhom duge diing dé€ diéu ché nhom kim loai bing phuong phip dién hod. Nhu cau
nguyén li€u 1a 2 T nhém/1 T nhém kim loai. Pién nidng ti€u hao trung binh 15,7kWh/kg
nhdm kim loai. Nhom c6 thé dugc cdn, dic... tao nhiéu loai sin phim da dang cho cong
nghiép va tiéu dung. Nhom ciing 12 nguyén liéu quan trong sin xui't cic hod chat nhu chit
keo tu, sdn xuit gid'y, myc in, lam chit cin chdy, chit don va dung trong dudc phadm.

1.2 Bundé

Trong ddy chuyén sdn xudt nhom & trén, phan quing khong tan trong kiém dugc ling,
ria va loai khdi diy chuyén. Ba thdi nay thudng dugc goi la bun dé.

Pha 18ng ctia bun dd chita thinh phin nhom tan trong kiém va pha rin chia cdc oxit
kim loai chli y&u la oxit sit, nhom; va Si, Ti, Ca, Cu, Mg ... v6i ham lugng nhd.

Trong qu4 trinh diéu ch& nhom, boxit dugc nghién nhé. Do dé, bun thdi khi kho 1a cic
hat bui min (60% hat c6 ¢<1pum) dé phdt tdn vao khong khi gdy & nhiém mdi trudng, ti€p
xtic thudng xuyén véi bui nay gy ra cdc bénh vé da, mit. Pha 16ng clia biin dd cé tinh
kiém giy 4n mon d6i vé6i vat liéu. Khi khdng dugc thu gom, cdch ly véi mdi trudng, nudc



nay c6 thé thim vao dit 4nh hudng dén ciy trong, xAm nhip vao mach nu6c ngim giy 6
nhi&m ngudn nudc. Nugc thdi tir bun ti€p xiic vdi da gdy tdc hai nhu dn da, 1am mat di 16p
nhon lam da kho rdp, sin s, chai cting, nit né, dau rat, c6 thé sung tdy va loét mi & vét
rdch xudc trén da...

1.3 Tinh hinh thai bun do6 tai Viét Nam

Trén linh thd Viét Nam, boxit 12 mot loai khodng sdn c6 tiém ning 16n tAm cd thé
gidi véi trit lugng 5,8 ti tAn. Cdc md c6 trit lugng khai thic phan bd § mién trung va mién
nam. Chat lugng boxit t6t véi ham lugng quing tir 40 — 43%.

Pon vi khai thdc boxit 16n nhi't nuée ta 13 Téng Cong ty

Hod chit Viét Nam véi sdn lugng 55.000 T tinh
- = quing/nim d€ sdn xudt nhom hydroxit tai nha mdy hod
chat Tan Binh va lugng thdi bun dé 1a 11.000 tAn/nim.
Sén lugng nhom cd nudc dén nim 2005 1a 1.000.000
| T/nim dé xud't khiu hoic it nha't dat 300.000 T/nim dip
tng nhu ciu tiéu thu trong nudc. Nhu vay, d€n nim

Bdi phoi va ldng bz)nhd5 tai NMHC 2005, lugng thai bun dé it nha't ciing hon 1 triéu T/nam.
Tan Bin

Bun dé sinh ra 1a tat y&€u vi lugng nhom trong quing tinh dat dén 47-49% va phdn dng
tdch nhom trong quing dat hiéu suit 70-75%. Pay 1a ngudn thdi 16n cAn dudc quén 1y, xi
ly triét @€ va an toan.

2 CONG NGHE XU LY BUN PO

Céc nghién ctfu xit Iy bun d6 trén th€ gidi nhim muc dich tir thdi bd dén tiéu hily an

toan va tin dung thanh phan cé ich.

Xit Iy - ton | ¢  Chinh pH: rira, trung hoa

trit e T4ch 16ng: 1dng v6i chat trd keo tu, ly tim c6 chat keo tu, loc ép
e Déng rin: phu gia 1a than, hay diing hod chdt mudi ammonium
o On dinh: chat k&t dinh 1a polymer anion

e Thai xudng bién: tai cdc viing vinh in siu vao dit lién

e Thii § datlién: tin dung md boxit di khai thic

X& 1y - |e Phan hdy sinh hoc: diing vi khudn sit, sin phim axit hoa tan nhom. Sin
tiéu hiy phdm 14 dung dich mudi sit va nhom.

e Dot tin dung niing lugng: tron véi than va ép thanh banh 1am nhién liéu

X&# Iy - |e NoOngnghiép: Lam dit trong trong ndong nghiép

tindung | e Sin xudtlatliéu xay dung

v Xi miing, gach, tim Igp cdch Am c6 tinh chdng chdy: tdn dung oxit
sdt I

v Bdt mau vo cd: tin dung thanh phan sit

v/ Vatliéu san 4p mit bing: tin dung thanh phan tro,

v Vit liéu composit bun dé.

e Thu hdi kim loai quy diing trong luyén kim




v" Sit, nhom

v' Natri aluminat

v’ Canxi, magie, silic, titan, vanadi...
e Tan dung sdn xudt chit keo tu trong cong nghiép hod chat
e Ung dung truc ti€p trong cong nghé moi trudng

v Dung lam chat keo tu trong x{ 1y nudc

v HAp phu va hap thu khi sunfua dioxit

3 Viet Nam da ¢6 nhitng nghién ctu x{ 1y biin dé theo hudng tin dung nhu sau.

Tan dung san xuit gach: bun d dudc phoi kho, dip nhd, r6i nghién min (<1mm) va
phdi liéu véi dit sét theo ti 1& 10 — 50% bun. Phun 4m va ép tao hinh & 4p suit 150-
200 kg/cm® rdi dua vao siy va nung miu d&€n 950-1100°C trong 7 gid. Sau d6 miu
dugc 1am ngudi tu nhién. Sdn pham c6 d6 hiit nudc dat tiéu chuidn cho gach xay dung,
tinh cht chiu nén clia sidn phdm tuong duong vdi sin pham ciing loai trén thi trudng.
San xuat bot mau: Biin d3 dude ngdm bing nudc cho @€ tich silic, va sdy kho, nghién
tron v6i xit néng véi ti 1€ & khodng 1:1 theo kh6i lugng va sau d6 thiéu k&t § 700°C
trong 1 gid. S&n pham thiéu k&t nghién min va hoa tan biing nuéc va ling loc dé tich
dung dich nhom. Rifa b rin biing xit 40 g/lit &€ tach nhom khdi ba va rira lai ba rin
bing nuéc néng dén pH 7. Dung dich nhom dudc tudn hoan vé diy chuyén sin xuit
nhdm tir boxit. Phan rin khong tan thu duge 12 Fe(OH); dude siy & 120°C va nung 700
— 800°C trong 1 gid, cudi cling nghién thu sin phaim bot. Chat lugng sdn phdm chua
bing sdn phdm cling loai trén thi trudng, nhu cau tiéu thu da dang, sd lugng it. Do dé
cong nghé nay ciing chua c6 tinh kha thi cao.

San xuit PAC diing 1am chat trg ling trong xt 1y nudc. Piéu kién cdong nghé nhu sau:
bin dé dudc phoi khd ty nhién, sdy khd va nghién nhd, cho phdn @Gng vdi axit
clohydric dim dic & 155°C, 5 at trong 3 gi. Hon hdp sau phin ng dudc loc tich phan
ba khong phan @ng va thu dugc dung dich 1a PAC. Tuy nhién, cdng nghé con phdc tap,
chua nghién ctu trién khai thuc t&€. PAC dung trong x& 1y nudc c¢6 uvu diém la liéu
lugng st dung it hon phén sit va nhdm nhiéu, khong cin diéu chinh pH khi st dung.
Sén xudt hdn hgp mudi sit, nhom sulfat va clorua dung lam chat keo tu: st dung axit
sulfuric theo ding ti 1€ phan @ng, qué trinh phén ng & nhiét dd 100°C va thoi gian 1a 3
gid, thu dugc sdn phdm dat hiéu quit thu hdi sit 12 85% va nhdom 13 92%. Dung axit
clohydric thuc hién & diéu kién tuong ty dat dugc hiéu suat thu hdi 66% ddi véi nhom
va 83% d6i vdi sit. Sdn phadm rin thu dugc c6 ndng dd 9,6% Al,O3 va 10,9% Fe,0s.
Nghién cttu & phong thi nghiém véi bun di phoi kho sdy va nghién min d€ thuc
nghiém. P& tai chua dua ra dugc cong nghé sin xui't.

Nghién citu sdn xudt chit keo tu: cdc nghién citu da dudc thuc hién st dung cédc axit
clohydric, sulfuric. Thuc nghiém véi bun dé phoi khd va si’y kho, nghién nhd rdi hoa
tan trong axit. Cdc nghién cttu di thu dugc sin phim véi hiéu qué cao trong phong thi
nghiém. C4c nghién cfu ciing chua dua ra dugc cong nghé sin xuit.

T4c gid Hoang Pong Nam da cdc nghién cttu thu hdi cdc nguyén t& dit hi€m chd y&u
tir boxit.



Tai nha mdy hod chit TAn Binh, cdng nghé xi 1y biin dé nhu sau. Huyén phii b sau
khi rira dugc trung hoa biing axit sulfuric. Sau d6 bun dé dugc bom sang hd ling sd bo va
phdi khd tu nhién. Buin dic dugc khai thic ngay tai cdc hd ling nay.

| Bun thai | Axit sulfuric
Nudc duc v
H) ling so bo |—>| Hb ling tinh |—>| HO xtt 1y nue |—  Nudc thdi
Bun dic Bun
|  Phoikho | | Phoikho tynhien |
v v
| Thu gom tan dung | | Tén dung |

Hinh 1. So do cong nghé xit Iy bun thdi hién tai ciia NMHC Tén Binh

Bun nay dudc tin dung lam vat liéu xay dung, bot mau. Bun dugc cidt thanh vién,
nung, nghién thanh bot dung lam son tho, voi quét, chat don cho cao su, lam gach, hoidc
san 14p mit bing. Phan 1dng tdch ra khdi buin dem ling va trung hoa bing axit sulfuric dé
khtt ki€ém du. Cu6i cuing, nuc thdi ra kénh ngay canh xudng. Bai chita qud tdi do ton dong
khi kha ning tdn dung khong st dung hét lugng thdi. Quy trinh thu gom tin dung thuc
hién thd cong, don gidn, chua triét d& va an toan.

& Viet Nam, chua c6 cong nghé xi Iy bun dé nao dudc 4p dung & quy md 16n trén
thuc t&, cdng nghé con phic tap, hiéu qua thu hdi thap, gid thanh x& 1y cao, khdng dat
hi€u qua kinh t&. Hon nifa, chit lugng sin phdm thu dugc tir qud trinh xt 1y chua dat so
vdi cdc san phdm cling loai hién c6. Ngoai ra, thi trudng tiéu thu sin pham khong 16n, nhu
cAu da dang, thay d6i theo yéu cAu clia khdch hang. Nha mdy dang thi nghiém mot s6
cong nghé tan dung bun dé & quy md pilot. Dy 4n dang con tim dau ra cho sin phim.
Chua c6 cong nghé nao c6 khad ning x 1y toan bd lugng thai bun do.

3 KET LUAN

Khé ning phdt sinh bun dé & quy trinh sdn xudt nhdm tir boxit 1a tit y&u va khoi lugng
thdi 16n. Do tinh chit 6 nhiém clia bin dé ddi v6i mdi trudng va sitc khoé cdng ddong, nén
day 1a chd't thdi can dugc x 1y triét d€ va an toan. Nhan xét, danh gid cdc cong nghé xi
ly bun d6 trén th€ gidi va tai Viét Nam, cho thdy cdc huéng xit Iy — tdn dung bun dé sin
Xud't cdc sdn pham c6 tich 1a ra't phong phd. Vi lugng thdi 16n va sé ting nhanh trong vai
nim td, 1én d&n hang triéu T/nim, bun dd 12 loai chat thdi cAn quan tim ciing nhu cdc
cong nghé tin dung cin nghién cttu trién khai sém, gidi quyét lugng thii ton dong va
ngay cang gia tang.
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